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Allegati 
 

All. n. 1  Report misure di rumore: Time History, Spettro dei minimi, Spettri in   
  banda di 1/3 di ottava; 
 
All. n. 2  Mappe della distribuzione del rumore (STATO DI FATTO): 

Mappa del rumore Periodo Diurno    
Mappa dei livelli ai punti di misura e isolinee del limite di riferimento DIURNO e 
NOTTURNO alla quota di 2.00 m da p.c. 

 
All. n. 3  Mappe della distribuzione del rumore (STATO DI PROGETTO): 

Mappa del rumore Periodo Diurno    
Mappa del rumore Periodo Notturno  
Mappa dei livelli ai punti di misura e isolinee del limite di riferimento DIURNO e 
NOTTURNO alla quota di 2.00 m da p.c. 

 
All. n. 4  Certificati di taratura della strumentazione utilizzata: Fonometro    
  integratore Larson Davis 831; 
 
All. n. 5  Planimetria di progetto. DOCUMENTAZIONE fornitaci dalla Committenza. 
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1. PREMESSE 

Su incarico della Committenza, nel mese di giugno 2018, è stato redatto il presente studio 

previsionale di clima acustico inerente la nuova lottizzazione Ambito POC Comparto C2-15. 

Tale studio interessa un’area su cui verranno realizzati edifici residenziali collegati da una nuova 

urbanizzazione costituita da una strada di collegamento secondaria chiusa per il solo accesso ai 

lotti. L’area oggetto di intervento è sita in via Caduti di Nassiriya, in particolare si trova al margine 

sud-est dell’abitato di Soliera in provincia di Modena.  

Lo scopo di tale studio è quello di valutare il clima acustico attuale e stimare il clima acustico 

previsionale successivamente alla realizzazione del comparto, nel periodo di riferimento diurno e 

notturno, valutando la compatibilità dei risultati ottenuti con i limiti della normativa vigente. 

 
Fig. 1.1 – Estratto non in scala della Planimetria generale dell’area oggetto di studio. 
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI 

Lo studio previsionale di clima acustico è attuato secondo quanto previsto dalla normativa vigente. 

I riferimenti normativi considerati in tale studio sono i seguenti: 

 Legge 26 ottobre 1995, n.447 “Legge quadro sull’inquinamento acustico” 

 D.P.C.M. 01/03/1991, “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e 

nell'ambiente esterno” 

 D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore” 

 D.M. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misura dell’inquinamento acustico” 

 L.R. 15/2001 “Norme per la tutela della salute e la salvaguardia dell’ambiente esterno ed 

abitativo dalle sorgenti sonore” 

 D.P.R. 30/03/2004 n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione 

dell’inquinamento acustico derivante da traffico veicolare a norma dell’art. 11 della legge 26 

ottobre 1995 n. 447” 

 Delibera Giunta regionale Emilia Romagna n. 673/04, “Criteri tecnici per la redazione della 

documentazione di previsione di impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai 

sensi della L.R. 9 maggio 2001, n. 15 recante “Disposizioni in materia di inquinamento 

acustico” 

 Norma UNI 11143 “Metodo per la stima dell’impatto acustico e del clima per tipologia di 

sorgenti” 
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3. CLASSIFICAZIONE ACUSTICA : LIMITI DI RIFERIMENTO  

Il comune di Soliera (MO) possiede la zonizzazione acustica del proprio territorio. La cartografia è 

approvata con deliberazione del Consiglio Comunale n. 100 del 28.10.2014.  Per definire i limiti di 

immissione del lotto oggetto di studi, si è consultata la tavola di classificazione acustica del territorio 

denominata “Tav. 2", in cui ricade l’area di intervento.  

Nella cartografia pubblicata, il territorio è stato suddiviso in aree omogenee in base all'uso, alla 

densità insediativa, alla presenza di infrastrutture di trasporto, ecc.; a ciascuna area è stata associata 

una classe acustica alla quale sono associati i diversi valori limite per l'ambiente esterno fissati dalla 

legge quadro sul rumore ambientale n. 447/95, per il periodo diurno (dalle 6.00 alle 22.00) e per il 

periodo notturno (dalle 22.00 alle 6.00) (Fig. 3.1).  

Alle classi acustiche è stato attribuito un limite di immissione assoluto diurno e notturno definito dal 

D.P.C.M. 14 Novembre 1997. I valori limite sono riassunti nella seguente tabella: 

CLASSI Limiti di riferimento 

Diurno (06.00 - 22.00) Notturno (22.00 - 06.00) 

I - Aree particolarmente protette 50 40 

II – Aree prevalentemente residenziali 55 45 

III – Aree di tipo misto 60 50 

IV - Aree ad intensa attività umana 65 55 

V – Aree prevalentemente industriali 70 60 

VI - Aree esclusivamente industriali 70 70 

Tab. 3.1 - Valori limite assoluti di Immissione Leq dB(A) (DPCM 14/11/97 - Tab. C) 

 

Tale decreto oltre che definire dei limiti assoluti definisce anche dei limiti differenziali da rispettare 

pari a +5 dB(A) di giorno e +3 dB(A) di notte (criterio differenziale). 

Il periodo diurno va dalle 6:00 alle 22:00, mentre il periodo notturno inizia alle 22:00 e termina alle 

6:00. Il criterio differenziale non si applica per le zone a carattere esclusivamente industriale. 

 

Per determinare in quali classi ricade l’area in oggetto e quali sono i limiti di immissione da rispettare 

all’interno dell’area in oggetto, si riproduce un estratto della cartografia della zona, (“Zonizzazione 

acustica comunale di Soliera”): 
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Fig. 3.1 – Estratto della cartografia “ Tavola della Zonizzazione acustica” del comune di Soliera (MO) 
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Analizzando la cartografia della Classificazione acustica del comune di Soliera (estratto in Fig. 3.1) 

si osserva che l’area della lottizzazione attualmente ricade in Classe III “Aree Extra-urbane–zone 

agricole” ma la classificazione di progetto le fa ricadere in Classe II “Aree prevalentemente 

residenziali”.  

La classificazione rappresenta coerentemente la destinazione attuale del territorio; il progetto di 

nuova realizzazione prevede la realizzazione di nuovi edifici residenziali 

La Classe II ha valori limite di immissione pari a 55 dBA nel periodo diurno e 45 dBA nel periodo 

notturno (vedi fig. 3.1 e tab. 3.1). 

Al fine di determinare la zonizzazione acustica dell’area in studio ai sensi del D.P.C.M. 14 Novembre 

1997 si confronteranno i livelli di rumore presenti in fase di ante-operam con i valori limite di tale 

decreto. Successivamente attraverso un’ipotesi previsionale si valuterà che il progetto di nuova 

realizzazione sia coerente con la situazione post-operam ipotizzata, realizzando una Valutazione 

previsionale di clima acustico sulla base dei dati forniteci a tutt’oggi dalla Committenza. 
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4. DESCRIZIONE DELLO STATO DI FATTO  

Il lotto oggetto di intervento si trova in fregio a via Caduti di Nassiriya ad sud-est dell’abitato di Soliera 

di Modena, al limite tra una zona a carattere prevalentemente agricolo-rurale e una carattere 

prevalentemente residenziale. Attualmente l’area oggetto di intervento è per la maggior parte 

coperta da area agricola, sul lotto si trovano alcuni edifici rurali che dovranno essere demoliti. 

 
 Fig. 4.1 – Foto dell’area oggetto di studio. 
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5. STRUMENTAZIONE DI MISURA UTILIZZATA 

Le acquisizione di livello sonoro sono state misurate mediante un: 

 Fonometro integratore/analizzatore Real Time LARSON DAVIS modello 831 (matricola 

n°0002146) conforme al D.M. 16/03/1998 e alle norme: IEC 61672-2002 Class1, IEC 60651-

2001 Type1, IEC 60804-2000 Type 1, IEC 61252-2002. Filtri in 1/1 e 1/3 d’ottava in Real 

Time da 6.3 Hz fino a 20 kHz conformi EN 61260 classe 0 e CEI 29-4, completo di microfono 

tipo PCB377A02 a campo libero da ½” prepolarizzato da 50mV/Pa e relativo preamplificatore 

microfonico PRM831. 

 Calibratore Larson Davis CAL200 (matricola n°7332): calibratore di livello sonoro di 

precisione conforme alla IEC 942 classe 1, con livello a pressione costante di 94 dB o 114 

dB, alla frequenza di 1 kHz +/- 1%. 

 
Fig. 5.1 e 5.2 – Ripresa fotografica della strumentazione utilizzata per la misura del rumore ambientale, Fonometro 

integratore/analizzatore Real Time LARSON DAVIS modello 831. Il microfono è installato su di un cavalletto ed è 

collegato allo strumento mediante un cavo di prolunga microfonico (foto di repertorio). 

Il fonometro è stato calibrato all’inizio e alla fine di ogni serie di misure, verificando che lo 

scostamento delle due calibrazioni risultasse inferiore a ± 0.5 dB. 

Le misure sono state effettuate secondo i criteri indicati dalla normativa vigente con particolare 

riferimento al D.M. 16/03/98. 
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6. MISURE DI RUMORE DELLO STATO ATTUALE 

Al fine di ricostruire il rumore presente allo stato attuale (clima acustico) e di definire tutti i contributi 

delle sorgenti sonore esistenti che hanno effetti sull’area di studio, sono state realizzate diverse 

misure di rumore ambientale, qui successivamente descritte. 

Per definizione l’area di studio può essere intesa come la porzione di territorio oltre la quale gli effetti 

della componente rumore prodotti dall’opera in oggetto possono ritenersi trascurabili.  

Tale campagna di indagini permetterà di ricreare un modello di propagazione di rumore che rispecchi 

il più possibile la situazione reale: la distribuzione del rumore così ottenuta verrà confrontata con i 

limiti della classificazione acustica vigente. 

L’analisi acustica sullo stato attuale è stata condotta misurando con diverse postazioni microfoniche, 

i valori dei livelli continui equivalenti della pressione sonora ponderata A (LAeq) per un periodo di 

tempo rappresentativo delle emissioni acustiche presenti. 

In data 11-12/06/2018, all’interno e al contorno dell’area oggetto di intervento, è stata realizzata una 

campagna di misura del rumore ambientale, effettuando misure in continuo e con la tecnica del 

campionamento in alcuni intervalli del periodo diurno (spot). 

Le acquisizioni sono state così suddivise: 

 
 n. 4 misure spot di durata di 15’, durante il periodo diurno con microfono posizionato a 4.0 

m da terra in giorni infrasettimanali feriali; 

 n. 1 misura in continuo per oltre 24 ore nel periodo diurno e notturno con microfono 

posizionato a 4.0 m da terra in giorni infrasettimanali feriali. 

 
 
In corrispondenza delle stazioni di misura “spot” (P1-P4) e C1 il microfono è stato posizionato su di 

un cavalletto e collegato al fonometro mediante un cavo microfonico di prolunga di 5 metri (vedi foto 

6.2), il microfono è stato installato su di un asta di lunghezza pari a 4.00 m da terra, protetto dalla 

cuffia anti-vento.  

I rilievi sono stati eseguiti in assenza di precipitazioni atmosferiche, in assenza di nebbia e neve, e 

con velocità del vento inferiore a 5 m/sec. 

L’ubicazione dei punti di misura in planimetria è visibile nella Fig. 6.1  

I grafici, le tabelle e i valori statistici di ogni singola misura sono visibili in allegato n. 1.   
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Fig. 6.1 – Planimetria dell’area oggetto di intervento, ubicazione punti di misura. 

 
Fig. 6.2 – Punto di misura spot P3 

P3 

P3 

P1 

P2 

 

P4 

C1 
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7. RISULTATI DELLE INDAGINI: misure di livelli di rumore ambientale 

Come sopraindicato, è stata effettuata una misura con la tecnica di campionamento nel periodo 

diurno e in continuo nel periodo diurno e notturno (giorno infrasettimanale feriale): 

Si riassumono nella seguente tabella i dati delle registrazioni effettuate nei singolo punti “spot” P1-

P2-P3-P4:        

Periodo DIURNO: 

punto di 
misura 

data – ora di inizio 
misura 

TM tempo di 
misura durata  
(h. min. sec.) 

livello equivalente 
ambientale LAeq 

(dBA) 
P1 12/06/2018 – 13:42 58’’ 0 17’ 43’’ 39.5 
P2 12/06/2018 – 14:03 42’’ 0 15’ 10’’ 39.7 
P3 12/06/2018 – 14:21 13’’ 0 15’ 06’’ 44.5 
P4 12/06/2018 – 14:38 33’’ 0 15’ 22’’ 39.5 

 

punto di 
misura 

data – ora di inizio 
misura 

TM tempo di 
misura durata  
(h. min. sec.) 

livello equivalente 
ambientale LAeq 

(dBA) 
C1 diurno 11/06/2018 – 13:04 52’’ 16 ore 40.1 

C1 
notturno 

 
11/06/2018 – 22:00 00’’ 

 
8 ore 

 
39.8 

Tab. 7.1– Valori misurati di livello equivalente LAeq in data 16-17/05/2016  

 
In corrispondenza di tali punti P1-P2-P3-P4 e C1 sono state effettuate le misure fonometriche dello 

stato di fatto, durante l’arco della giornata, misurando i valori dei livelli continui equivalenti della 

pressione sonora ponderata “A” per un periodo di tempo rappresentativo delle emissioni acustiche 

presenti.  

In allegato sono presenti le tabelle e i grafici relativi ad ogni misura eseguita all’interno dell’area (All. 

n. 1), comprensive di Time History, dello spettro di bande normalizzate ad 1/3 di ottava e lo spettro 

dei minimi per la determinazione delle componenti tonali, oltre che i livelli statistici. 

Dall’esame delle misure e dal sopralluogo effettuato, nei pressi del lotto in oggetto, si distinguono 

diverse sorgenti di rumore, di cui:  

 Traffico veicolare sulla strada “via Stradello Arginetto”;  

 Traffico veicolare sulla strada “Via Caduti di Nassiriya”; 

 Rumori di fondo provenienti dalle abitazioni poste in fregio a via Caduti di Nassiriya; 

 Transito saltuario di mezzi agricoli per la lavorazione dei campi; 

 Sorvolo di aerei; 

 Rumori naturali quali animali e insetti. 
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Durante le misure e dal sopralluogo effettuato, dall’analisi delle Time History e l’elaborazione del 

livello di pressione registrato in corrispondenza dei punti spot P1-P2-P3-P4 e C1 si possono trarre 

le seguenti considerazioni:  

 Non vi sono dei contributi sonori preponderanti sul altri, il traffico veicolare sulle strade 

adiacenti ha il contributo maggiore rispetto alle componenti osservate, sulla strada transitano 

automezzi, e raramente automezzi pesanti.  

 Essendo la zona area agricola, saltuariamente vi saranno mezzi agricoli in opera per le 

lavorazioni. 

 Si osserva il transito di automezzi in entrata e in uscita dalla abitazioni residenziali che si 

intensifica nelle ore di punta, soprattutto, durante tutto l’anno, per la presenza nelle vicinanze 

delle scuole medie e della palestra poste si Via Caduti di Nassiriya. 

 Dal punto di vista della distribuzione del rumore si può associare al rumore di fondo, il rumore 

prodotto dalle attività residenziali adiacenti.  

 Si osserva che il valore del livello di pressione sonora diurno e notturno è molto simile. 

 
 
Non è stato possibile depurare i dati rilevati dal contributo delle singole sorgenti sonore non pertinenti 

al traffico stradale, come il sorvolo di aerei; altri eventi eccezionali come le precipitazioni improvvise 

che vi sono state durante la registrazione falsandone la lettura sono stati però discretizzati in fase di 

modellazione acustica del contesto analizzato descritto in dettaglio nei prossimi paragrafi. 

 

I dati di livello ambientale Leq registrati (ante-operam) sono stati messi a confronto con i limiti imposti 

dalla normativa attuale e di progetto come descritto nel prossimo paragrafo. Tali valori e le 

considerazioni tradotte da essi, oltre che le osservazioni rilevate dal sopralluogo effettuato, hanno 

portato alla realizzazione di un modello previsionale tarato sulla base del clima acustico presente e 

hanno permesso di ipotizzare il clima acustico della fase di progetto (post-operam). 

 

 



Valutazione previsionale di clima acustico–nuovo comparto C2-15 – via Caduti di Nassiriya. Comune Soliera (MO) - Rif. 343/2018  

GEO GROUP s.r.l. 
   182, via C. Costa – 41123 - Modena -Tel. 059/39.67.169- Fax 059/53.32.019 – E-mail: geo.group@libero.it 

  
 

13 

8. CLIMA ACUSTICO 

La valutazione di clima acustico è finalizzata a verificare la compatibilità dei livelli sonori esistenti in 

un dato luogo con la sua classificazione vigente.  

Come precedentemente detto il Comune di Soliera (MO) possiede una zonizzazione acustica 

comunale in cui si ritengono vigenti i limiti definiti dal D.P.C.M. 14 Novembre 1997. Il nuovo 

fabbricato e il fabbricato esistente ricadranno in CLASSE II “Aree prevalentemente residenziali” 

I risultati ottenuti dalle misure arrotondati a 0.5 dB(A), misurati in campagna alla quota di 4.00 m da 

p.c., sono stati confrontati con i limiti di accettabilità e sono riassunti nelle seguenti tabelle, suddivise 

per il periodo di riferimento:  

 
Leq dB(A) 
DIURNO*  
ante-operam 

C1 P1 P2 P3 P4 

STATO ATTUALE 40.0 39.5 39.5 44.5 39.5 

Valori limite di 
immissione  
CLASSE II 

55 55 55 
 

55 
 

55 

 verificato verificato verificato  verificato verificato 
Tab 8.1 – Confronto tra Leq(A) giornaliero misurato e i valori limite di immissione nel PERIODO DIURNO 

Leq dB(A) DIURNO* 
ante-operam 

C1 

STATO ATTUALE 40.0 
Valori limite di 

immissione 
CLASSE II 

45 

 verificato 
Tab 8.2 – Confronto tra Leq(A) giornaliero misurato e i valori limite di immissione nel PERIODO NOTTURNO 

 

* i valori sono arrotondati a 0.5 dB(A) 

La quota di posizionamento del microfono a cui si riferiscono le misure effettuate è pari a 4.00 m da 

p.c. 

 
Attraverso l’analisi delle registrazioni effettuate sopradescritte, in relazione ai livelli registrati e al 

sopralluogo effettuato, si possono trarre alcune considerazioni:  

 All’interno del lotto si osserva che nel periodo diurno il limiti di classe II sono rispettati. Il 

contributo del traffico stradale è il principale e governa il clima acustico nel periodo diurno e 

notturno. 
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Il rumore ANTE-OPERAM rilevato in corrispondenza dei punti di acquisizione distribuiti all’interno 

della lottizzazione nel periodo diurno è inferiore al limite di legge definito dalla classificazione 

acustica del comune di Soliera.  

Attraverso la modellazione dello stato di fatto, mediante un programma di calcolo, descritta nel 

successivo paragrafo, tarata sulle acquisizioni di rumore ambientale eseguite e dai sopralluoghi 

effettuati, si verificherà l’andamento e la distribuzione del rumore all’interno della lottizzazione 

oggetto di studio. 
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9. DESCRIZIONE DEL PROGETTO DI INTERVENTO 

Il progetto prevede la realizzazione di edifici residenziali a singola unità e multipla distribuiti sul lotto 

e collegati da una strada di accesso chiusa solo a servizio dei nuovi fabbricati in progetto, così come 

si osserva nella planimetria di progetto allegata (all. n. 5). Quindi verrà realizzata una nuova viabilità 

interna e delle aree parcheggio di pertinenza. 

Fig. 9.1 – Estratto non in scala della Planimetria generale dell’area oggetto di studio.  

 

Le modifiche del progetto allo stato di fatto non influiscono sui recettori sensibili individuati nei 

fabbricati posti nelle vicinanze del lotto, eventuali modifiche al progetto con l’inserimento di impianti 

tecnici che produrranno rumore e che quindi potranno interessare anche i fabbricati residenziali a 

contorno di ogni singolo lotto, dovranno essere verificate in fase di progettazione definitiva. 
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10. MODELLO DI SIMULAZIONE E VALUTAZIONE PREVISIONALE DEL CLIMA 
ACUSTICO 

Al fine di prevedere il clima acustico futuro e la distribuzione del rumore all’interno della lottizzazione 

in progetto, si è effettuata una simulazione del contesto analizzato attraverso il programma di calcolo 

SoundPlan Essential 2.0.  

Il programma SoundPlan Essential 2.0 permette la modellazione acustica in accordo con gli 

standards nazionali deliberati per il calcolo delle sorgenti di rumore; basandosi sul metodo del Ray-

Tracing, tale software è in grado di comporre la propagazione del rumore fornendone la mappatura 

su grandi aree e definire i livelli globali e la loro scomposizione direzionale per singoli punti. 

Per realizzare il progetto di modellazione è stato ricostruito nel dettaglio un modello 3D dell’area, 

individuando un estensione areale tale da contenere tutti gli edifici potenzialmente coinvolti dalla 

rumorosità determinata dalle sorgenti di rumore in atto.  

Attraverso l’analisi della topografia è stato creato un modello DTM del terreno a cui sono stati 

associati i fabbricati esistenti, successivamente sono state inserite le sorgenti di rumore e i punti 

ricettori nei punti di acquisizione del rumore ambientale.  

 

 
Fig. 10.1 – Modello 3D dell’area stato di progetto 

Agli edifici è stata assegnata una dispersione di 1.0 dB ad ogni riflessione, per il terreno è stato 

considerato un indice di assorbimento G=1 e sono state considerate condizioni metrologiche 

favorevoli. Per il calcolo è stata utilizzata la distribuzione del rumore definita dalla ISO 9613-2:1996. 

Recettori 

sensibili 

Fabbricati 

esistenti 

Fabbricato in 

progetto 
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Il rumore ambientale registrato allo stato di fatto, è stato riportato al modello riproducendo in 

corrispondenza dei punti di misura lo stesso livello della realtà (modello di taratura), ricreando così 

una mappa di rumore costituita da isolinee di livello di rumore in dBA. 

 

Più precisamente per creare il modello di clima acustico (stato di fatto) si è proceduto attraverso i 

seguenti passaggi: 

1. Creazione modello DTM pianeggiante e riproduzione dei fabbricati esistenti; 

2. Immissione delle sorgenti di rumore lineari: 

 “Via Stradello Arginetto”: doppio senso di marcia, Periodo DIURNO transiti/ora: 20 
automezzi e 1 camion; Periodo NOTTURNO transiti/ora: 20 automezzi e 1 camion – 
superficie: asfalto.  

 “via Caduti di Nassiriya”: doppio senso di marcia, Periodo DIURNO transiti/ora: 20 
automezzi e 0 camion Periodo NOTTURNO transiti/ora: 14 automezzi e 0 camion – 
superficie: asfalto.  

 Area di emissione zona residenziale: Periodo DIURNO transiti/ora: 65 dBA per unità 
Periodo NOTTURNO transiti/ora: 65 dBA per unità – superficie: asfalto 
 

3. Ubicazione in pianta dei punti di misura (ricevitori) alla quota di +4.00 m da p.c. 

 

Ricostruito il contesto generale, è stato lanciato il calcolo previsionale ed è stata determinata la 

distribuzione del rumore nell’area oggetto di studio: inserendo i fabbricati in progetto. 

 
Il programma di calcolo crea una cartografia suddivisa in: 

 Planimetria dell’area con ubicazione punti di misura con livelli di pressione sonora misurati 

ai ricevitori per il periodo diurno e indicazione dell’isolinea di “valore limite” pari a 55,0 dBA 

per il periodo diurno dell’isolinea di “valore limite” pari a 45,0 dBA per il periodo notturno; 

 Mappa del rumore relativa al periodo di riferimento DIURNO, rappresentata attraverso 

isolinee e scala cromatica dei range di livello, riferita all’altezza di 2 m dal terra; 

 Mappa del rumore relativa al periodo di riferimento DIURNO, rappresentata attraverso 

isolinee e scala cromatica dei range di livello, riferita all’altezza di 2 m dal terra.  

 
 
Al fine di determinare la distribuzione di rumore all’interno del contesto individuato, pre-intervento e 

successivamente all’intervento in progetto, sono stati analizzati i seguenti scenari: 

 Stato di fatto: edifici esistenti – sorgenti e punti di misura P1-P2-P3-P4 e C1 (modello di 

taratura); 

 Stato di progetto - ubicazione dei nuovi fabbricati in progetto e della nuova viabilità 

secondaria (scenario dello stato di progetto); 
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Fig. 10.2 – Mappa dell’area e livelli di pressione sonora nei punti di misura situati alla quota di +4.00 m da p.c. La 

linea di emissione limite di 65 dBA diurno è di colore rosso, la linea di emissione limite di 55 dBA diurno è di colore 

rosso mentre la linea di emissione limite di 45 dBA è di colore verde. 

 

Fig. 10.3 – Estratto della mappa del rumore stato di fatto riferita al periodo diurno. Livelli ad altezza di +2 m da 

terra. 
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Fig. 10.4 – Estratto della mappa del rumore stato di fatto riferita al periodo notturno. Livelli ad altezza di +2 m da 

terra. 

 
Il rumore ANTE-OPERAM rilevato in corrispondenza dei punti di acquisizione distribuiti all’interno 

della lottizzazione nel periodo diurno e notturno in relazione alla considerazioni sopra descritte, 

rispecchia la distribuzione del rumore definito dalla classificazione acustica del comune di Soliera 

(MO). 

Attraverso la modellazione dello stato di fatto, mediante il programma di calcolo, tarata sulle 

acquisizioni di rumore ambientale eseguite e dai sopralluoghi effettuati, si verificherà la situazione 

post-intervento con l’andamento e la distribuzione del rumore all’interno dell’area in progetto. 
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11. VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO POST-INTERVENTO 

Allo scopo di determinare il contesto del clima acustico che si avrà all’interno della nuova area in 

oggetto in relazione alla costruzione di del fabbricato polifunzionale in progetto, è stato riprodotto un 

nuovo scenario di distribuzione del rumore (All. n. 3: Tavole di distribuzione del rumore dello Stato 

di Progetto). La ricostruzione del futuro scenario è stata basata sul modello di taratura del contesto 

di rumore ambientale dello stato di fatto descritto nel precedente paragrafo.  

Le caratteristiche degli scenari ipotizzati sono state determinate sulla base dell’ipotesi del nuovo 

contesto fornitoci dalla Committenza, quindi è stato modificato il modello inserendo, modificando o 

eliminando sorgenti di rumore e oggetti. Tale ipotesi generale dovrà essere verificata in dettaglio in 

fase di progetto definitivo. 

 
Descrizione Scenario ipotizzato: 

In relazione al progetto fornitoci dalla Committenza, sono stati inseriti nel programma di 

modellazione i fabbricati oggetto di intervento e le nuove sorgenti di rumore costituite da una strada 

privata di accesso alla lottizzazione e i parcheggi di servizio all’attività. 

 
 
 
Fig. 11.1 – Estratto della mappa del rumore stato di progetto riferita al periodo diurno e notturno. Livelli ai ricettori 

presso l’edificio residenziale. 

 

Isolinea 45 dBA 

limite notturno 

classe II 

 

Isolinea 55 dBA 

limite diurno 

classe II 
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 Fig. 11.2 – Mappa del rumore stato di progetto riferita al periodo diurno. Livelli ad altezza di +2 m da terra. 

 

Fig. 11.3 – Mappa del rumore stato di progetto riferita al periodo notturno. Livelli ad altezza di +2 m da terra. 
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Lo scenario individuato è stato rimodellato con il programma, individuando una nuova ipotesi di 

distribuzione del rumore nelle aree oggetto di studio, (Fig. 11.1, 11.2 e 11.3), da cui si possono trarre 

le seguenti considerazioni: 

Per quel che riguarda i recettori sensibili individuati al piano terra e al primo piano dei nuovi fabbricati, 

si osserva che di giorno e di notte i livelli di rumore percepiti sono riconducibili a quanto descritto in 

precedenza nel paragrafo del clima acustico.  

In particolare in corrispondenza del nuovo fabbricato con facciata n.1 e n.2 (sud-ovest e nord-ovest), 

si osserva che entrambe le facciate analizzate sono, nel solo periodo notturno, esposta al rumore 

proveniente dalla via Stradello Arginetto. I livelli di pressione sonora di giorno sono rispettati 

ampiamente, mentre di notte superano il valore limite.  

Il contesto del rumore a seguito del sopralluogo e delle misure eseguite rivela un situazione molto 

tranquilla dal punto di vista acustico, non essendoci attività industriali o commerciali impattanti nelle 

vicinanze del lotto in oggetto. 

La modellazione potrebbe aver portato ad una sovrastima dei livelli di pressione sonora ricostruiti 

incidenti al fabbricato sopradescritto nel periodo notturno, che potrebbero comunque essere inferiori 

al limite di zona, e che comunque allo stesso tempo segnalano una situazione di criticità, da 

verificare in fase di progettazione esecutiva nel dettaglio. 

Pertanto la realizzazione progettuale dovrà prendere in considerazione l’eventuale progettazione  

degli strumenti necessari che tutelino il confort acustico all’interno degli ambienti abitativi, in 

particolare quelli adibiti residenza. La programmazione progettuale potrà avvalersi di strumenti diretti 

sul fabbricato (per esempio, dotando questo di serramenti idonei e verificando, in fase progettuale, 

i requisiti acustici passivi della facciata nel suo complesso) oppure valutando la messa in opera di 

barriere antirumore, anche se tale opera è più che cautelativa, avendo determinato che comunque 

nel complesso il limite di immissione dell’area è rispettato. 

Osservando le altre facciate del nuovo fabbricato, si può notare che i livelli di immissione diurni e 

notturni sono rispettati, vedi tabella seguente Tab. 11.1. 
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Tab. 11.1 – Livelli di pressione sonora ponderata A ricostruiti nei punti ricevitore individuati in facciata al fabbricato 

IN PROGETTO. Stato di progetto. 



Valutazione previsionale di clima acustico–nuovo comparto C2-15 – via Caduti di Nassiriya. Comune Soliera (MO) - Rif. 343/2018  

GEO GROUP s.r.l. 
   182, via C. Costa – 41123 - Modena -Tel. 059/39.67.169- Fax 059/53.32.019 – E-mail: geo.group@libero.it 

  
 

24 

12. CONCLUSIONI 

Attraverso l’analisi della cartografia di zonizzazione acustica del Comune di Soliera e in relazione al 

progetto per la realizzazione di un nuovo comparto residenziale in oggetto C2.15, si osserva che 

attualmente le aree in studio ricadono in Classe II “aree prevalentemente residenziali” (DPCM 

14/11/97), classe che ha limite di immissione assoluto pari a 55 dB(A) nel periodo diurno e pari a 45 

dB(A) nel periodo notturno. 

Sulla base delle misurazioni eseguite e in relazione al contesto analizzato, si determina che il livello 

di rumorosità ambientale misurato attualmente e ricostruito in tutta l’area, attraverso un programma 

di calcolo previsionale, previsto alla quota di +2.00 m da p.c., è tale da rispettare i valori limite definiti 

dalla classificazione acustica nel periodo diurno costituito dalla isolinea pari a 55,0 dBA, mentre nel 

periodo notturno osservando la mappa di distibuzione del rumore, il limite di riferimento costituito 

dalla isolinea pari a 45,0 dBA entra all’interno dell’area del lotto portando in quello spigolo il non 

rispetto del limite di zona. 

Successivamente lo studio del clima acustico con la modellazione dello stato di fatto, è stato 

ricostruito il modello previsionale dello stato di progetto, al fine di analizzare lo scenario post-

intervento, osservando il nuovo contesto della distribuzione del rumore alla quota di 2.00 m da p.c.  

Dalle mappe dello stato di progetto si osserva che, anche se la geometria dei fabbricati e le sorgenti 

sono cambiate, il contesto del rumore generale rimane pressoché invariato. 

In corrispondenza della facciata sud ed est fabbricato 1 il livello di pressione sonora ricostruito 

durante il periodo notturno supera il livello di limite di immissione, come descritto nel precedente 

paragrafo n.11.  

Nella modellazione realizzata si osserva che il livello di pressione sonora diurno e notturno sono 

pressochè simili, pertanto cautelativa si sono aumentati transiti veicolari per raggiungere il livello pari 

a 39,8 dBA del tutto molto simile a livello diurno. Probabilmente il livello di rumore rimane pressoché 

costante in tutto il lotto ma lo sforamento nello spigolo sud-ovest pone l’attenzione sulla probabile 

criticità data dal transito su via Stradello Arginetto. 

Pertanto in fase progettuale l’intervento dovrà prendere in considerazione degli accorgimenti 

progettuali, indiretti e diretti sul fabbricato, che tutelino il confort acustico all’interno degli ambienti 

abitativi, in particolare del solo fabbricato posto nelle immediate vicinanze di via Stradello Arginetto. 

Pertanto per questo lotto dove verrà realizzato un fabbricato residenziale, in fase di progettazione 

definitiva, dovrà essere eseguito uno studio di dettaglio per definire se in facciata a tale fabbricato 

esiste o meno il rispetto dei limiti nel solo periodo notturno, e se vi è un superamento dovranno 

essere prescritte delle opere di mitigazione del rumore che potranno essere realizzate sul fabbricato 

stesso (dirette) o sul confine (indirette) come una barriera di rumore. 





GEO GROUP s.r.l. 
Indagini geognostiche e geofisiche – geologia applicata alle costruzioni – laboratorio geotecnico - idrogeologia 
– coltivazione cave– bonifiche – consolidamenti – geologia ambientale – consulenze geologiche e geotecniche 

 Via C. Costa, 182 – 41100 Modena – Tel. 059/3967169  Fax. 059/5332019 –  e-mail: geo.group@libero.it 
P.IVA :02981500362 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ALLEGATO N° 1 

 
Report misure di rumore: Time 

History, Spettro dei minimi, Spettri 
in banda di 1/3 di ottava 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  
 



8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
0

10
20
30
40
50
60
70
dB

447TH_S.058 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare

13:42:5813:43:5813:44:5813:45:5813:46:5813:47:5813:48:5813:49:5813:50:5813:51:5813:52:5813:53:5813:54:5813:55:5813:56:5813:57:5813:58:5813:59:5814:00:58hms
30

40

50

60

dBA

447TH_S.058 - LAF
447TH_S.058 - LAF - Running Leq

LAeq = 39.5 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 13:42:58 00:17:42.500 39.5 dBA
Non Mascherato 13:42:58 00:17:42.500 39.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 48.6 dBA L5: 44.6 dBA

L90: 32.8 dBA L95: 32.2 dBA

L10: 42.5 dBA L50: 36.1 dBA

447TH_S.058
1/3 SPL Spectrum Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

54.4 dB
51.6 dB
48.8 dB
46.4 dB
44.6 dB
45.0 dB
47.7 dB
45.2 dB
40.2 dB
38.4 dB
36.2 dB

34.8 dB
34.6 dB
33.6 dB
30.9 dB
29.5 dB
30.5 dB
29.6 dB
29.4 dB
29.8 dB
29.4 dB
28.2 dB

28.4 dB
27.7 dB
24.8 dB
22.8 dB
22.6 dB
21.2 dB
15.3 dB
12.9 dB
11.2 dB
10.5 dB
9.8 dB

Pag: 1

13:42:58

Nome misura: 447TH_S.058
Località: 
Strumentazione: 831  0002146

Data, ora misura: 12/06/2018
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata: 1063  (secondi)

Over OBA: 0

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
0

10

20

30

40
dB

MAF

10

20

30

40
447TH_S.058 1/3 SPL Spectrum Min Lineare

Punto di misura P1 - periodo diurno



8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
0

10
20
30
40
50
60
70
dB

447TH_S.059 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare

14:03:4214:04:4214:05:4214:06:4214:07:4214:08:4214:09:4214:10:4214:11:4214:12:4214:13:4214:14:4214:15:4214:16:4214:17:4214:18:4214:19:42hms
30

40

50

60

dBA

447TH_S.059 - LAF
447TH_S.059 - LAF - Running Leq

LAeq = 39.7 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:03:42 00:15:09.900 39.7 dBA
Non Mascherato 14:03:42 00:15:09.900 39.7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 47.6 dBA L5: 45.6 dBA

L90: 32.3 dBA L95: 31.8 dBA

L10: 43.7 dBA L50: 36.0 dBA

447TH_S.059
1/3 SPL Spectrum Leq

Lineare

12.5 Hz
16 Hz
20 Hz
25 Hz
31.5 Hz
40 Hz
50 Hz
63 Hz
80 Hz
100 Hz
125 Hz

160 Hz
200 Hz
250 Hz
315 Hz
400 Hz
500 Hz
630 Hz
800 Hz
1000 Hz
1250 Hz
1600 Hz

2000 Hz
2500 Hz
3150 Hz
4000 Hz
5000 Hz
6300 Hz
8000 Hz
10000 Hz
12500 Hz
16000 Hz
20000 Hz

54.2 dB
52.9 dB
49.6 dB
48.0 dB
45.7 dB
47.2 dB
49.4 dB
45.7 dB
40.4 dB
37.6 dB
35.4 dB

34.1 dB
35.3 dB
34.6 dB
32.5 dB
30.5 dB
29.5 dB
29.2 dB
29.5 dB
29.8 dB
29.2 dB
28.8 dB

29.3 dB
27.9 dB
25.4 dB
23.3 dB
20.8 dB
17.8 dB
15.8 dB
13.0 dB
11.2 dB
10.7 dB
10.0 dB

Pag: 2

14:03:42

Nome misura: 447TH_S.059
Località: 
Strumentazione: 831  0002146

Data, ora misura: 12/06/2018
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata: 910  (secondi)

Over OBA: 0

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
0

10

20

30

40
dB

MAF

10

20

30

40
447TH_S.059 1/3 SPL Spectrum Min Lineare

Punto di misura P2- periodo diurno



8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
10

20

30

40

50

60
dB

447TH_S.060 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare

14:21:1314:22:1314:23:1314:24:1314:25:1314:26:1314:27:1314:28:1314:29:1314:30:1314:31:1314:32:1314:33:1314:34:1314:35:1314:36:1314:37:13hms
30

40

50

60

70
dBA

447TH_S.060 - LAF
447TH_S.060 - LAF - Running Leq

LAeq = 44.5 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:21:13 00:15:05.500 45.2 dBA
Non Mascherato 14:21:13 00:14:44.800 44.5 dBA
Mascherato 14:34:57 00:00:20.700 53.9 dBA

Nuova Maschera 1 14:34:57 00:00:20.700 53.9 dBA

Annotazioni: 

L1: 56.1 dBA L5: 50.7 dBA

L90: 34.7 dBA L95: 34.1 dBA

L10: 47.2 dBA L50: 38.2 dBA
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1/3 SPL Spectrum Leq
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Nome misura: 447TH_S.060
Località: 
Strumentazione: 831  0002146

Data, ora misura: 12/06/2018
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata: 906  (secondi)

Over OBA: 0
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Punto di misura P3 - periodo diurno
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LAeq = 39.5 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:38 00:15:22.100 39.5 dBA
Non Mascherato 14:38 00:15:22.100 39.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 46.7 dBA L5: 43.8 dBA

L90: 33.5 dBA L95: 33.2 dBA

L10: 42.4 dBA L50: 36.5 dBA

447TH_S.061
1/3 SPL Spectrum Leq

Lineare
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Nome misura: 447TH_S.061
Località: 
Strumentazione: 831  0002146

Data, ora misura: 12/06/2018
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata: 922  (secondi)

Over OBA: 0
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Punto di misura P4 - periodo diurno
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LAeq = 44.5 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 13:04:52 24:32:55.201 44.5 dBA
Non Mascherato 13:04:52 24:32:55.201 44.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Annotazioni: 

L1: 57.6 dBA L5: 45.1 dBA

L90: 33.0 dBA L95: 32.0 dBA

L10: 43.0 dBA L50: 38.0 dBA

447TH_S.057
1/3 SPL Spectrum Leq
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Nome misura: 447TH_S.057
Località: Soliera (MO)
Strumentazione: 831  0002146

Data, ora misura: 11/06/2018
Over SLM: 0

Nome operatore: 
Durata: 88375  (secondi)

Over OBA: 2
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(Giorno)(1) 447TH_S.057 - LAF - Running Leq

LAeq = 40.1 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 13:04 16:32:55.200 45.7 dBA
Non Mascherato 13:04 15:41:36.700 40.1 dBA
Mascherato 15:30 00:51:18.500 57.2 dBA

Nuova Maschera 1 15:30 00:45:01.200 56.5 dBA
Nuova Maschera 2 21:01 00:06:17.300 60.4 dBA

Annotazioni: 

L1: 48.6 dBA L5: 44.1 dBA

L90: 32.5 dBA L95: 31.6 dBA

L10: 42.5 dBA L50: 36.8 dBA
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13:04:52

Nome misura: (Giorno)(1) 447TH_S.057
Località: Soliera (MO)
Strumentazione: 831  0002146

Data, ora misura: 11/06/2018
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 88375  (secondi)

Over OBA: N/A
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LAeq = 39.8 dB

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:00 08:00:00 40.4 dBA
Non Mascherato 22:00:00 07:50:41 39.8 dBA
Mascherato 02:20:07 00:09:19 49.0 dBA

Nuova Maschera 1 02:20:07 00:02:11 53.8 dBA
Nuova Maschera 3 04:59:09 00:03:54.500 45.0 dBA
Nuova Maschera 2 05:06:20 00:03:13.500 44.3 dBA

Annotazioni: 

L1: 44.6 dBA L5: 43.0 dBA

L90: 35.5 dBA L95: 33.9 dBA

L10: 42.2 dBA L50: 39.2 dBA

Notte 447TH_S.057
1/3 SPL Spectrum Leq
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22:00:00

Nome misura: Notte 447TH_S.057
Località: Soliera (MO)
Strumentazione: 831  0002146

Data, ora misura: 11/06/2018
Over SLM: N/A

Nome operatore: 
Durata: 28800  (secondi)

Over OBA: N/A
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Componenti impulsive
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ALLEGATO N° 2 

 
Mappe della distribuzione del 

rumore STATO DI FATTO: 
Mappa del rumore Periodo Diurno 

Mappa del rumore Periodo Notturno 
Mappa dei livelli ai punti di misura e isolinee 

del limite di riferimento diurno e notturno 
(60-50 dBA) a +4.00 m da p.c. 
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ALLEGATO N° 3 

 
Mappe della distribuzione del 

rumore STATO DI PROGETTO: 
Mappa del rumore Periodo Diurno 

Mappa del rumore Periodo Notturno    
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ALLEGATO N° 4 

 
Certificati di taratura della 
strumentazione utilizzata 
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ALLEGATO N° 5 

 
Planimetria stato di progetto 

 
 
 

 
 
 
 
 




