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1. PREMESSE

Y

Su incarico della Committenza, nel mese di giugno 2018, é stato redatto il presente studio
previsionale di clima acustico inerente la nuova lottizzazione Ambito POC Comparto C2-15.

Tale studio interessa un’area su cui verranno realizzati edifici residenziali collegati da una nuova
urbanizzazione costituita da una strada di collegamento secondaria chiusa per il solo accesso ai
lotti. L’area oggetto di intervento € sita in via Caduti di Nassiriya, in particolare si trova al margine
sud-est dell’abitato di Soliera in provincia di Modena.

Lo scopo di tale studio e quello di valutare il clima acustico attuale e stimare il clima acustico
previsionale successivamente alla realizzazione del comparto, nel periodo di riferimento diurno e

notturno, valutando la compatibilita dei risultati ottenuti con i limiti della normativa vigente.

Comparto C2-15

Fig. 1.1 — Estratto non in scala della Planimetria generale dell’area oggetto di studio.
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2. RIFERIMENTI NORMATIVI

Lo studio previsionale di clima acustico é attuato secondo quanto previsto dalla normativa vigente.

| riferimenti normativi considerati in tale studio sono i seguenti:

>
>

Legge 26 ottobre 1995, n.447 “Legge quadro sullinquinamento acustico”

D.P.C.M. 01/03/1991, “Limiti massimi di esposizione al rumore negli ambienti abitativi e
nellambiente esterno”

D.P.C.M. 14/11/1997 “Determinazione dei valori limite delle sorgenti sonore”

D.M. 16/03/1998 “Tecniche di rilevamento e di misura dell’inquinamento acustico”

L.R. 15/2001 “Norme per la tutela della salute e la salvaguardia del’ambiente esterno ed
abitativo dalle sorgenti sonore”

D.P.R. 30/03/2004 n. 142 “Disposizioni per il contenimento e la prevenzione
dellinquinamento acustico derivante da traffico veicolare a norma dell’art. 11 della legge 26
ottobre 1995 n. 4477

Delibera Giunta regionale Emilia Romagna n. 673/04, “Criteri tecnici per la redazione della
documentazione di previsione di impatto acustico e della valutazione del clima acustico ai
sensi della L.R. 9 maggio 2001, n. 15 recante “Disposizioni in materia di inquinamento
acustico”

Norma UNI 11143 “Metodo per la stima dellimpatto acustico e del clima per tipologia di

sorgenti”
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3. CLASSIFICAZIONE ACUSTICA : LIMITI DI RIFERIMENTO

Il comune di Soliera (MO) possiede la zonizzazione acustica del proprio territorio. La cartografia €
approvata con deliberazione del Consiglio Comunale n. 100 del 28.10.2014. Per definire i limiti di
immissione del lotto oggetto di studi, si € consultata la tavola di classificazione acustica del territorio
denominata “Tav. 2", in cui ricade 'area di intervento.

Nella cartografia pubblicata, il territorio € stato suddiviso in aree omogenee in base all'uso, alla
densita insediativa, alla presenza di infrastrutture di trasporto, ecc.; a ciascuna area e stata associata
una classe acustica alla quale sono associati i diversi valori limite per I'ambiente esterno fissati dalla
legge quadro sul rumore ambientale n. 447/95, per il periodo diurno (dalle 6.00 alle 22.00) e per il
periodo notturno (dalle 22.00 alle 6.00) (Fig. 3.1).

Alle classi acustiche é stato attribuito un limite di immissione assoluto diurno e notturno definito dal

D.P.C.M. 14 Novembre 1997. | valori limite sono riassunti nella seguente tabella:

Diurno (06.00 - 22.00) Notturno (22.00 - 06.00)
| - Aree particolarmente protette 50 40
Il — Aree prevalentemente residenziali 55 45
Il — Aree di tipo misto 60 50
IV - Aree ad intensa attivita umana 65 55
V — Aree prevalentemente industriali 70 60
VI - Aree esclusivamente industriali 70 70

Tab. 3.1 - Valori limite assoluti di Immissione Leq dB(A) (DPCM 14/11/97 - Tab. C)

Tale decreto oltre che definire dei limiti assoluti definisce anche dei limiti differenziali da rispettare
pari a +5 dB(A) di giorno e +3 dB(A) di notte (criterio differenziale).
Il periodo diurno va dalle 6:00 alle 22:00, mentre il periodo notturno inizia alle 22:00 e termina alle

6:00. Il criterio differenziale non si applica per le zone a carattere esclusivamente industriale.

Per determinare in quali classi ricade 'area in oggetto e quali sono i limiti di immissione da rispettare
allinterno dell’area in oggetto, si riproduce un estratto della cartografia della zona, (“Zonizzazione

acustica comunale di Soliera”):
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Fig. 3.1 — Estratto della cartografia “ Tavola della Zonizzazione acustica” del comune di Soliera (MO)
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Analizzando la cartografia della Classificazione acustica del comune di Soliera (estratto in Fig. 3.1)
si osserva che l'area della lottizzazione attualmente ricade in Classe Il “Aree Extra-urbane-zone
agricole” ma la classificazione di progetto le fa ricadere in Classe Il “Aree prevalentemente
residenziali”.

La classificazione rappresenta coerentemente la destinazione attuale del territorio; il progetto di
nuova realizzazione prevede la realizzazione di nuovi edifici residenziali

La Classe Il ha valori limite di immissione pari a 55 dBA nel periodo diurno e 45 dBA nel periodo
notturno (vedi fig. 3.1 e tab. 3.1).

Al fine di determinare la zonizzazione acustica dell’area in studio ai sensi del D.P.C.M. 14 Novembre
1997 si confronteranno i livelli di rumore presenti in fase di ante-operam con i valori limite di tale
decreto. Successivamente attraverso un’ipotesi previsionale si valutera che il progetto di nuova
realizzazione sia coerente con la situazione post-operam ipotizzata, realizzando una Valutazione

previsionale di clima acustico sulla base dei dati forniteci a tutt'oggi dalla Committenza.
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4. DESCRIZIONE DELLO STATO DI FATTO

Il lotto oggetto di intervento si trova in fregio a via Caduti di Nassiriya ad sud-est dell'abitato di Soliera
di Modena, al limite tra una zona a carattere prevalentemente agricolo-rurale e una carattere
prevalentemente residenziale. Attualmente I'area oggetto di intervento € per la maggior parte

coperta da area agricola, sul lotto si trovano alcuni edifici rurali che dovranno essere demoliti.

Fig. 4.1 — Foto dell’area oggetto di studio.
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5. STRUMENTAZIONE DI MISURA UTILIZZATA

Le acquisizione di livello sonoro sono state misurate mediante un:
e Fonometro integratore/analizzatore Real Time LARSON DAVIS modello 831 (matricola
n°0002146) conforme al D.M. 16/03/1998 e alle norme: IEC 61672-2002 Class1, IEC 60651-
2001 Typel, IEC 60804-2000 Type 1, IEC 61252-2002. Filtri in 1/1 e 1/3 d’ottava in Real
Time da 6.3 Hz fino a 20 kHz conformi EN 61260 classe 0 e CEI 29-4, completo di microfono
tipo PCB377A02 a campo libero da %" prepolarizzato da 50mV/Pa e relativo preamplificatore
microfonico PRM831.

e Calibratore Larson Davis CAL200 (matricola n°7332): calibratore di livello sonoro di

precisione conforme alla IEC 942 classe 1, con livello a pressione costante di 94 dB o 114
dB, alla frequenza di 1 kHz +/- 1%.

Fig. 5.1 e 5.2 — Ripresa fotografica della strumentazione utilizzata per la misura del rumore ambientale, Fonometro
integratore/analizzatore Real Time LARSON DAVIS modello 831. Il microfono é installato su di un cavalletto ed &
collegato allo strumento mediante un cavo di prolunga microfonico (foto di repertorio).

Il fonometro e stato calibrato all'inizio e alla fine di ogni serie di misure, verificando che lo

scostamento delle due calibrazioni risultasse inferiore a + 0.5 dB.
Le misure sono state effettuate secondo i criteri indicati dalla normativa vigente con particolare
riferimento al D.M. 16/03/98.
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6. MISURE DI RUMORE DELLO STATO ATTUALE

Al fine di ricostruire il rumore presente allo stato attuale (clima acustico) e di definire tutti i contributi
delle sorgenti sonore esistenti che hanno effetti sull’area di studio, sono state realizzate diverse
misure di rumore ambientale, qui successivamente descritte.

Per definizione I'area di studio pud essere intesa come la porzione di territorio oltre la quale gli effetti
della componente rumore prodotti dall’opera in oggetto possono ritenersi trascurabili.

Tale campagna di indagini permettera di ricreare un modello di propagazione di rumore che rispecchi
il piu possibile la situazione reale: la distribuzione del rumore cosi ottenuta verra confrontata con i
limiti della classificazione acustica vigente.

L’analisi acustica sullo stato attuale & stata condotta misurando con diverse postazioni microfoniche,
i valori dei livelli continui equivalenti della pressione sonora ponderata A (Laeq) per un periodo di
tempo rappresentativo delle emissioni acustiche presenti.

In data 11-12/06/2018, all'interno e al contorno dell’area oggetto di intervento, € stata realizzata una
campagna di misura del rumore ambientale, effettuando misure in continuo e con la tecnica del
campionamento in alcuni intervalli del periodo diurno (spot).

Le acquisizioni sono state cosi suddivise:

e n. 4 misure spot di durata di 15’, durante il periodo diurno con microfono posizionato a 4.0
m da terra in giorni infrasettimanali feriali;
e n. 1 misura in continuo per oltre 24 ore nel periodo diurno e notturno con microfono

posizionato a 4.0 m da terra in giorni infrasettimanali feriali.

In corrispondenza delle stazioni di misura “spot” (P1-P4) e C1 il microfono € stato posizionato su di
un cavalletto e collegato al fonometro mediante un cavo microfonico di prolunga di 5 metri (vedi foto
6.2), il microfono é stato installato su di un asta di lunghezza pari a 4.00 m da terra, protetto dalla
cuffia anti-vento.

| rilievi sono stati eseguiti in assenza di precipitazioni atmosferiche, in assenza di nebbia e neve, e
con velocita del vento inferiore a 5 m/sec.

L’ubicazione dei punti di misura in planimetria & visibile nella Fig. 6.1

| grafici, le tabelle e i valori statistici di ogni singola misura sono visibili in allegato n. 1.
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Fig. 6.2 — Punto di misura spot P3
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7. RISULTATI DELLE INDAGINI: misure di livelli di rumore ambientale

Come sopraindicato, é stata effettuata una misura con la tecnica di campionamento nel periodo
diurno e in continuo nel periodo diurno e notturno (giorno infrasettimanale feriale):
Si riassumono nella seguente tabella i dati delle registrazioni effettuate nei singolo punti “spot” P1-
P2-P3-P4:

Periodo DIURNO:

punto di data —ora di inizio Tw tempo di livello equivalente
misura misura misura durata ambientale Laeq
(h. min. sec.) (dBA)
P1 12/06/2018 — 13:42 58” 017 43" 39.5
P2 12/06/2018 — 14:03 42” 015 10” 39.7
P3 12/06/2018 — 14:21 13" 015’ 06” 44.5
P4 12/06/2018 — 14:38 33" 015’ 22" 39.5
punto di data — ora di inizio Tm tempo di livello equivalente
misura misura misura durata ambientale Laeq
(h. min. sec.) (dBA)
Cl diurno | 11/06/2018 — 13:04 52” 16 ore 40.1
C1
notturno | 11/06/2018 — 22:00 00” 8 ore 39.8

Tab. 7.1- Valori misurati di livello equivalente Laeq in data 16-17/05/2016

In corrispondenza di tali punti P1-P2-P3-P4 e C1 sono state effettuate le misure fonometriche dello
stato di fatto, durante I'arco della giornata, misurando i valori dei livelli continui equivalenti della
pressione sonora ponderata “A” per un periodo di tempo rappresentativo delle emissioni acustiche
presenti.
In allegato sono presenti le tabelle e i grafici relativi ad ogni misura eseguita allinterno dell’area (All.
n. 1), comprensive di Time History, dello spettro di bande normalizzate ad 1/3 di ottava e lo spettro
dei minimi per la determinazione delle componenti tonali, oltre che i livelli statistici.
Dall’esame delle misure e dal sopralluogo effettuato, nei pressi del lotto in oggetto, si distinguono
diverse sorgenti di rumore, di cui:

v Traffico veicolare sulla strada “via Stradello Arginetto”;
Traffico veicolare sulla strada “Via Caduti di Nassiriya”;
Rumori di fondo provenienti dalle abitazioni poste in fregio a via Caduti di Nassiriya;
Transito saltuario di mezzi agricoli per la lavorazione dei campi;

Sorvolo di aerei;

AN N NN

Rumori naturali quali animali e insetti.
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Durante le misure e dal sopralluogo effettuato, dall’analisi delle Time History e I'elaborazione del

livello di pressione registrato in corrispondenza dei punti spot P1-P2-P3-P4 e C1 si possono trarre

le seguenti considerazioni:

Non vi sono dei contributi sonori preponderanti sul altri, il traffico veicolare sulle strade
adiacenti ha il contributo maggiore rispetto alle componenti osservate, sulla strada transitano
automezzi, e raramente automezzi pesanti.

Essendo la zona area agricola, saltuariamente vi saranno mezzi agricoli in opera per le
lavorazioni.

Si osserva il transito di automezzi in entrata e in uscita dalla abitazioni residenziali che si
intensifica nelle ore di punta, soprattutto, durante tutto I'anno, per la presenza nelle vicinanze
delle scuole medie e della palestra poste si Via Caduti di Nassiriya.

Dal punto di vista della distribuzione del rumore si pud associare al rumore di fondo, il rumore
prodotto dalle attivita residenziali adiacenti.

Si osserva che il valore del livello di pressione sonora diurno e notturno € molto simile.

Non é stato possibile depurare i dati rilevati dal contributo delle singole sorgenti sonore non pertinenti

al traffico stradale, come il sorvolo di aerei; altri eventi eccezionali come le precipitazioni improvvise

che vi sono state durante la registrazione falsandone la lettura sono stati pero discretizzati in fase di

modellazione acustica del contesto analizzato descritto in dettaglio nei prossimi paragrafi.

| dati di livello ambientale Leqregistrati (ante-operam) sono stati messi a confronto con i limiti imposti

dalla normativa attuale e di progetto come descritto nel prossimo paragrafo. Tali valori e le

considerazioni tradotte da essi, oltre che le osservazioni rilevate dal sopralluogo effettuato, hanno

portato alla realizzazione di un modello previsionale tarato sulla base del clima acustico presente e

hanno permesso di ipotizzare il clima acustico della fase di progetto (post-operam).
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8. CLIMA ACUSTICO

La valutazione di clima acustico é finalizzata a verificare la compatibilita dei livelli sonori esistenti in
un dato luogo con la sua classificazione vigente.

Come precedentemente detto il Comune di Soliera (MO) possiede una zonizzazione acustica
comunale in cui si ritengono vigenti i limiti definiti dal D.P.C.M. 14 Novembre 1997. Il nuovo
fabbricato e il fabbricato esistente ricadranno in CLASSE Il “Aree prevalentemente residenziali”

| risultati ottenuti dalle misure arrotondati a 0.5 dB(A), misurati in campagna alla quota di 4.00 m da

p.c., sono stati confrontati con i limiti di accettabilita e sono riassunti nelle seguenti tabelle, suddivise

per il periodo di riferimento:

Leq dB(A) C1 P1 P2 P3

DIURNO*

ante-operam
STATO ATTUALE 40.0 39.5 39.5 44.5 39.5

Valori limite di
immissione 55 55 55 55 55
CLASSE 11

verificato verificato verificato verificato verificato
Tab 8.1 — Confronto tra Leq(A) giornaliero misurato e i valori limite di immissione nel PERIODO DIURNO

Leq dB(A) DIURNO* c1
ante-operam
STATO ATTUALE 40.0
Valori limite di

immissione 45
CLASSE 1|

verificato
Tab 8.2 — Confronto tra Leq(A) giornaliero misurato e i valori limite di immissione nel PERIODO NOTTURNO

* i valori sono arrotondati a 0.5 dB(A)

La quota di posizionamento del microfono a cui si riferiscono le misure effettuate e pari a 4.00 m da

p.c.

Attraverso l'analisi delle registrazioni effettuate sopradescritte, in relazione ai livelli registrati e al
sopralluogo effettuato, si possono trarre alcune considerazioni:

o All'interno del lotto si osserva che nel periodo diurno il limiti di classe Il sono rispettati. Il

contributo del traffico stradale € il principale e governa il clima acustico nel periodo diurno e

notturno.
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Valutazione previsionale di clima acustico-nuovo comparto C2-15 - via Caduti di Nassiriya. Comune Soliera (MO) - Rif. 343/2018

Il rumore ANTE-OPERAM rilevato in corrispondenza dei punti di acquisizione distribuiti all'interno
della lottizzazione nel periodo diurno € inferiore al limite di legge definito dalla classificazione
acustica del comune di Soliera.

Attraverso la modellazione dello stato di fatto, mediante un programma di calcolo, descritta nel
successivo paragrafo, tarata sulle acquisizioni di rumore ambientale eseguite e dai sopralluoghi
effettuati, si verifichera 'andamento e la distribuzione del rumore allinterno della lottizzazione

oggetto di studio.
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Valutazione previsionale di clima acustico-nuovo comparto C2-15 - via Caduti di Nassiriya. Comune Soliera (MO) - Rif. 343/2018

9. DESCRIZIONE DEL PROGETTO DI INTERVENTO

Il progetto prevede la realizzazione di edifici residenziali a singola unita e multipla distribuiti sul lotto
e collegati da una strada di accesso chiusa solo a servizio dei nuovi fabbricati in progetto, cosi come
si osserva nella planimetria di progetto allegata (all. n. 5). Quindi verra realizzata una nuova viabilita
interna e delle aree parcheggio di pertinenza.

Comparto C2-15

15

Fig. 9.1 — Estratto non in scala della Planimetria generale dell’area oggetto di studio.

Le modifiche del progetto allo stato di fatto non influiscono sui recettori sensibili individuati nei
fabbricati posti nelle vicinanze del lotto, eventuali modifiche al progetto con I'inserimento di impianti
tecnici che produrranno rumore e che quindi potranno interessare anche i fabbricati residenziali a
contorno di ogni singolo lotto, dovranno essere verificate in fase di progettazione definitiva.
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Valutazione previsionale di clima acustico-nuovo comparto C2-15 - via Caduti di Nassiriya. Comune Soliera (MO) - Rif. 343/2018

10. MODELLO DI SIMULAZIONE E VALUTAZIONE PREVISIONALE DEL CLIMA
ACUSTICO

Al fine di prevedere il clima acustico futuro e la distribuzione del rumore all'interno della lottizzazione
in progetto, si e effettuata una simulazione del contesto analizzato attraverso il programma di calcolo
SoundPlan Essential 2.0.
Il programma SoundPlan Essential 2.0 permette la modellazione acustica in accordo con gli
standards nazionali deliberati per il calcolo delle sorgenti di rumore; basandosi sul metodo del Ray-
Tracing, tale software € in grado di comporre la propagazione del rumore fornendone la mappatura
su grandi aree e definire i livelli globali e la loro scomposizione direzionale per singoli punti.
Per realizzare il progetto di modellazione é stato ricostruito nel dettaglio un modello 3D dell'area,
individuando un estensione areale tale da contenere tutti gli edifici potenzialmente coinvolti dalla
rumorosita determinata dalle sorgenti di rumore in atto.
Attraverso I'analisi della topografia & stato creato un modello DTM del terreno a cui sono stati

associati i fabbricati esistenti, successivamente sono state inserite le sorgenti di rumore e i punti

ricettori nei punti di acquisizione del rumore ambientale.

Fabbricati
esistenti

Fabbricato in

progetto

Recettori
sensibili

Agli edifici e stata assegnata una dispersione di 1.0 dB ad ogni riflessione, per il terreno € stato

Fig. 10.1 — Modello 3D dell’area stato di progetto

considerato un indice di assorbimento G=1 e sono state considerate condizioni metrologiche
favorevoli. Per il calcolo € stata utilizzata la distribuzione del rumore definita dalla ISO 9613-2:1996.
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Valutazione previsionale di clima acustico-nuovo comparto C2-15 - via Caduti di Nassiriya. Comune Soliera (MO) - Rif. 343/2018

Il rumore ambientale registrato allo stato di fatto, & stato riportato al modello riproducendo in
corrispondenza dei punti di misura lo stesso livello della realtd (modello di taratura), ricreando cosi

una mappa di rumore costituita da isolinee di livello di rumore in dBA.

Piu precisamente per creare il modello di clima acustico (stato di fatto) si & proceduto attraverso i
seguenti passaggi:

1. Creazione modello DTM pianeggiante e riproduzione dei fabbricati esistenti;

2. Immissione delle sorgenti di rumore lineari:

o “Via Stradello Arginetto”: doppio senso di marcia, Periodo DIURNO transiti/ora: 20
automezzi e 1 camion; Periodo NOTTURNO transiti/ora: 20 automezzi e 1 camion —
superficie: asfalto.

e ‘“via Caduti di Nassiriya”: doppio senso di marcia, Periodo DIURNO transiti/ora: 20
automezzi e 0 camion Periodo NOTTURNO transiti/ora: 14 automezzi e O camion —
superficie: asfalto.

e Areadi emissione zona residenziale: Periodo DIURNO transiti/ora: 65 dBA per unita
Periodo NOTTURNO transiti/ora: 65 dBA per unita — superficie: asfalto

3. Ubicazione in pianta dei punti di misura (ricevitori) alla quota di +4.00 m da p.c.

Ricostruito il contesto generale, & stato lanciato il calcolo previsionale ed & stata determinata la

distribuzione del rumore nell’area oggetto di studio: inserendo i fabbricati in progetto.

Il programma di calcolo crea una cartografia suddivisa in:
¢ Planimetria dell'area con ubicazione punti di misura con livelli di pressione sonora misurati
ai ricevitori per il periodo diurno e indicazione dell’isolinea di “valore limite” pari a 55,0 dBA
per il periodo diurno dell’isolinea di “valore limite” pari a 45,0 dBA per il periodo notturno;
e Mappa del rumore relativa al periodo di riferimento DIURNO, rappresentata attraverso
isolinee e scala cromatica dei range di livello, riferita all’altezza di 2 m dal terra;
e Mappa del rumore relativa al periodo di riferimento DIURNO, rappresentata attraverso

isolinee e scala cromatica dei range di livello, riferita all’altezza di 2 m dal terra.

Al fine di determinare la distribuzione di rumore all'interno del contesto individuato, pre-intervento e
successivamente all’intervento in progetto, sono stati analizzati i seguenti scenari:
e Stato di fatto: edifici esistenti — sorgenti e punti di misura P1-P2-P3-P4 e C1 (modello di
taratura);
e Stato di progetto - ubicazione dei nuovi fabbricati in progetto e della nuova viabilita

secondaria (scenario dello stato di progetto);
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Valutazione previsionale di clima acustico-nuovo comparto C2-15 - via Caduti di Nassiriya. Comune Soliera (MO) - Rif. 343/2018

Mappa rumaone punto singolo
Isofinee 01 rumdce panocdo Do N
State & FATTO

Segm e sambok
_—
S orvens
—
— - ——
- Tt
LT S
— R
— D 0 e BAN

s s N S N

1150
i 0= »,

Fig. 10.2 — Mappa dell’area e livelli di pressione sonora nei punti di misura situati alla quota di +4.00 m da p.c. La
linea di emissione limite di 65 dBA diurno e di colore rosso, la linea di emissione limite di 55 dBA diurno é di colore
rosso mentre la linea di emissione limite di 45 dBA é di colore verde.
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Fig. 10.3 — Estratto della mappa del rumore stato di fatto riferita al periodo diurno. Livelli ad altezza di +2 m da
terra.
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Valutazione previsionale di clima acustico-nuovo comparto C2-15 - via Caduti di Nassiriya. Comune Soliera (MO) - Rif. 343/2018
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Fig. 10.4 — Estratto della mappa del rumore stato di fatto riferita al periodo notturno. Livelli ad altezza di +2 m da
terra.

Il rumore ANTE-OPERAM rilevato in corrispondenza dei punti di acquisizione distribuiti all'interno
della lottizzazione nel periodo diurno e notturno in relazione alla considerazioni sopra descritte,
rispecchia la distribuzione del rumore definito dalla classificazione acustica del comune di Soliera
(MO).

Attraverso la modellazione dello stato di fatto, mediante il programma di calcolo, tarata sulle
acquisizioni di rumore ambientale eseguite e dai sopralluoghi effettuati, si verifichera la situazione

post-intervento con 'andamento e la distribuzione del rumore all’interno dell’area in progetto.
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Valutazione previsionale di clima acustico-nuovo comparto C2-15 - via Caduti di Nassiriya. Comune Soliera (MO) - Rif. 343/2018

11. VALUTAZIONE PREVISIONALE DI CLIMA ACUSTICO POST-INTERVENTO

Allo scopo di determinare il contesto del clima acustico che si avra all'interno della nuova area in
oggetto in relazione alla costruzione di del fabbricato polifunzionale in progetto, € stato riprodotto un
nuovo scenario di distribuzione del rumore (All. n. 3: Tavole di distribuzione del rumore dello Stato
di Progetto). La ricostruzione del futuro scenario € stata basata sul modello di taratura del contesto
di rumore ambientale dello stato di fatto descritto nel precedente paragrafo.

Le caratteristiche degli scenari ipotizzati sono state determinate sulla base dell'ipotesi del nuovo
contesto fornitoci dalla Committenza, quindi & stato modificato il modello inserendo, modificando o
eliminando sorgenti di rumore e oggetti. Tale ipotesi generale dovra essere verificata in dettaglio in

fase di progetto definitivo.

Descrizione Scenario ipotizzato:

In relazione al progetto fornitoci dalla Committenza, sono stati inseriti nel programma di
modellazione i fabbricati oggetto di intervento e le nuove sorgenti di rumore costituite da una strada

privata di accesso alla lottizzazione e i parcheggi di servizio all’attivita.

Mappa uman sl singak
Eigmie o rumgne pariceds Dan
ain di Progetio

Sagni @ wirnti
B ook s vl
| — T T
| s
— e PE
i e —
| om— o
— ] B (o 5 e
i v b L R A

1 1E00

4 il = 3 o L]
— — e —

¢ \ Isolinea 55 dBA

Isolinea 45 dBA limite diurno

limite notturno

classe Il

classe Il

Fig. 11.1 — Estratto della mappa del rumore stato di progetto riferita al periodo diurno e notturno. Livelli ai ricettori
presso I'edificio residenziale.
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Fig. 11.3 — Mappa del rumore stato di progetto riferita al periodo notturno. Livelli ad altezza di +2 m da terra.
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Lo scenario individuato & stato rimodellato con il programma, individuando una nuova ipotesi di
distribuzione del rumore nelle aree oggetto di studio, (Fig. 11.1, 11.2 e 11.3), da cui si possono trarre
le seguenti considerazioni:

Per quel che riguarda i recettori sensibili individuati al piano terra e al primo piano dei nuovi fabbricati,
si osserva che di giorno e di notte i livelli di rumore percepiti sono riconducibili a quanto descritto in
precedenza nel paragrafo del clima acustico.

In particolare in corrispondenza del nuovo fabbricato con facciata n.1 e n.2 (sud-ovest e nord-ovest),
si osserva che entrambe le facciate analizzate sono, nel solo periodo notturno, esposta al rumore
proveniente dalla via Stradello Arginetto. | livelli di pressione sonora di giorno sono rispettati
ampiamente, mentre di notte superano il valore limite.

Il contesto del rumore a seguito del sopralluogo e delle misure eseguite rivela un situazione molto
tranquilla dal punto di vista acustico, non essendoci attivita industriali o commerciali impattanti nelle
vicinanze del lotto in oggetto.

La modellazione potrebbe aver portato ad una sovrastima dei livelli di pressione sonora ricostruiti
incidenti al fabbricato sopradescritto nel periodo notturno, che potrebbero comunque essere inferiori
al limite di zona, e che comunque allo stesso tempo segnalano una situazione di criticita, da
verificare in fase di progettazione esecutiva nel dettaglio.

Pertanto la realizzazione progettuale dovra prendere in considerazione I'eventuale progettazione
degli strumenti necessari che tutelino il confort acustico allinterno degli ambienti abitativi, in
particolare quelli adibiti residenza. La programmazione progettuale potra avvalersi di strumenti diretti
sul fabbricato (per esempio, dotando questo di serramenti idonei e verificando, in fase progettuale,
i requisiti acustici passivi della facciata nel suo complesso) oppure valutando la messa in opera di
barriere antirumore, anche se tale opera € piu che cautelativa, avendo determinato che comunque
nel complesso il limite di immissione dell’area é rispettato.

Osservando le altre facciate del nuovo fabbricato, si pud notare che i livelli di immissione diurni e

notturni sono rispettati, vedi tabella seguente Tab. 11.1.
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Limite Livello Conflitto
M= MNome ricevitore Lato Piano Giorno  Notte | Giorno  MNotte | Giorno  Motte
edificio dB(&) dBiA) dB(A)

1[F2 Sud-Ovest PT 55 45 482 42,0 - 3.0
1.P1 55 45 487 42 4 - 34

2 Nord-ovest PT 55 45 4591 425 - 36
1.P1 55 45 403 422 - 2.8

3[P3 Sud-Ovest FT 55 45 437 434 - -
1.P1 55 45 447 44 4 - -

4 (P4 Sud-Ovest PT 55 45 412 40,9 - -
1.P1 55 45 41,8 415 - -

5[PS Sud-Ovest PT 55 45 304 302 - -
1.P1 55 45 299 397 - -

5 (Pg Nord-ovest PT o5 45 45.0 447 - -
1.P1 55 45 45 2 44 G - -

T|FT Nord-ovest PT 55 45 456 442 - -
1.P1 55 45 457 44 4 - -

8P Sud-Ovest FT 55 45 427 399 - -
1.P1 55 45 43.0 40,5 - -

g (PH Sud-Ovest PT 55 45 422 392 - -
1.P1 55 45 42 4 397 - -

10 |P10 Sud-Ovest PT 55 45 B2 355 - -
1.P1 55 45 388 36,6 - -

11 | P11 Nord-ovest PT 55 45 3Fr5 36,0 - -
1.P1 55 45 229 KT - -

12 |P12 Sud est PT 55 45 387 35,4 - -
1.P1 55 45 282 363 - -

13 |P13 MNord-ovest PT 55 45 398 36.4 - -
1.P1 55 45 3959 arA - -

Tab. 11.1 - Livelli di pressione sonora ponderata A ricostruiti nei punti ricevitore individuati in facciata al fabbricato
IN PROGETTO. Stato di progetto.
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12. CONCLUSIONI

Attraverso I'analisi della cartografia di zonizzazione acustica del Comune di Soliera e in relazione al
progetto per la realizzazione di un nuovo comparto residenziale in oggetto C2.15, si osserva che
attualmente le aree in studio ricadono in Classe Il “aree prevalentemente residenziali” (DPCM
14/11/97), classe che ha limite di immissione assoluto pari a 55 dB(A) nel periodo diurno e pari a 45
dB(A) nel periodo notturno.

Sulla base delle misurazioni eseguite e in relazione al contesto analizzato, si determina che il livello
di rumorosita ambientale misurato attualmente e ricostruito in tutta I'area, attraverso un programma
di calcolo previsionale, previsto alla quota di +2.00 m da p.c., € tale da rispettare i valori limite definiti
dalla classificazione acustica nel periodo diurno costituito dalla isolinea pari a 55,0 dBA, mentre nel
periodo notturno osservando la mappa di distibuzione del rumore, il limite di riferimento costituito
dalla isolinea pari a 45,0 dBA entra all’interno dell’area del lotto portando in quello spigolo il non
rispetto del limite di zona.

Successivamente lo studio del clima acustico con la modellazione dello stato di fatto, € stato
ricostruito il modello previsionale dello stato di progetto, al fine di analizzare lo scenario post-
intervento, osservando il nuovo contesto della distribuzione del rumore alla quota di 2.00 m da p.c.
Dalle mappe dello stato di progetto si osserva che, anche se la geometria dei fabbricati e le sorgenti
sono cambiate, il contesto del rumore generale rimane pressoché invariato.

In corrispondenza della facciata sud ed est fabbricato 1 il livello di pressione sonora ricostruito
durante il periodo notturno supera il livello di limite di immissione, come descritto nel precedente
paragrafo n.11.

Nella modellazione realizzata si osserva che il livello di pressione sonora diurno e notturno sono
pressoché simili, pertanto cautelativa si sono aumentati transiti veicolari per raggiungere il livello pari
a 39,8 dBA del tutto molto simile a livello diurno. Probabilmente il livello di rumore rimane pressoché
costante in tutto il lotto ma lo sforamento nello spigolo sud-ovest pone I'attenzione sulla probabile
criticita data dal transito su via Stradello Arginetto.

Pertanto in fase progettuale lintervento dovra prendere in considerazione degli accorgimenti
progettuali, indiretti e diretti sul fabbricato, che tutelino il confort acustico all'interno degli ambienti
abitativi, in particolare del solo fabbricato posto nelle immediate vicinanze di via Stradello Arginetto.
Pertanto per questo lotto dove verra realizzato un fabbricato residenziale, in fase di progettazione
definitiva, dovra essere eseguito uno studio di dettaglio per definire se in facciata a tale fabbricato
esiste 0 meno il rispetto dei limiti nel solo periodo notturno, e se vi € un superamento dovranno
essere prescritte delle opere di mitigazione del rumore che potranno essere realizzate sul fabbricato

stesso (dirette) o sul confine (indirette) come una barriera di rumore.
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Concludendo per quanto sopra esposto & in relaziona alle prescrizioni fatts, si ritiene che dal punto
di vista acustico, il progetto per la realizzazione di compario in oggetto, sia conferme alla normativa

vigente.

Modena, 13/06/2018

Maonica Mazzoli

Tecnico Competents in Acustica
Provincla di Modena

Prod, 24142404 12.01/31
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Indagini geognostiche e geofisiche — geologia applicata alle costruzioni — laboratorio geotecnico - idrogeologia
— coltivazione cave- bonifiche — consolidamenti — geologia ambientale — consulenze geologiche e geotecniche

ALLEGATO N° 1

Report misure di rumore: Time
History, Spettro dei minimi, Spettri
In banda di 1/3 di ottava
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P.IVA :02981500362



Nome misura: 447TH_S.058 13 é‘éﬁ;ﬂi&ﬁ Leqg
Localita: . 125 Hz 54.4dB| 160 Hz Llneares4.8 dB|2000Hz  28.4dB
Strumentazione: 831 0002146 16 Hz 51.6 dB | 200 Hz 34.6dB| 2500 Hz  27.7.dB
Durata: 1063  (secondi) e aeadnanieaiaulamor orods
Nome operatore: Aohe4s0ub S0t aadnl et arads
. A Z . Z ..
Data, ora misura: 12/06/2018 13:42:58 50 e 47.7dB| 630 Hz 290.6dB | 8000Hz  15.3dB
. 63 H 452 dB | 800 H 29.4dB[10000Hz _ 12.9dB
Over SLM: 0 80 1y 202481000 iz 0.8 [ 12500H 11208
Over OBA: 0 ISt StapTisete—s37da 20000 onap
[ ] 447TH_S.058 1/3 SPL Spectrum Min Lineare [ ] 447TH_S.058 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare
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8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1: 48.6 dBA L5: 44.6 dBA
L10: 42.5 dBA L50: 36.1 dBA L aeqg = 39.5 dB
L90: 32.8 dBA L95: 32.2 dBA
Annotazioni:
447TH_S.058 - LAF
447TH_S.058 - LAF - Running Leq
60
dBA |
50 ‘
40£ m I 1/ Jl m.l )MA | |\“f‘\ mp& . hk .MI H’n M
| VIl W N
307\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\

13:4216843:58:44:58:45:58:46:58:47:58:48:18:49:58:50:58:51:58:52:58:53:58:54:58:55:58:56:58:57:58:58:58:59:58:00:58

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 13:42:58 00:17:42.500 39.5 dBA
Non Mascherato 13:42:58 00:17:42.500 39.5dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Punto di misura P1 - periodo diurno

Pag: 1



Nome misura;
Localita;

447TH_S.059

Strumentazione: 831 0002146
Durata: 910 (secondi)

Nome operatore:

Data, ora misura: 12/06/2018 14:03:42

Over SLM: 0
Over OBA: 0

\ [ ] 447TH_S.059 1/3 SPL Spectrum Min Lineare

447TH_S.059
1/3 SPL Spectrum Leq
Lineare
12.5Hz 54.2dB | 160 Hz 34.1dB | 2000 Hz 29.3dB
16 Hz 52.9dB | 200 Hz 35.3dB | 2500 Hz 27.9dB
20 Hz 49.6 dB | 250 Hz 34.6 dB | 3150 Hz 25.4dB
25 Hz 48.0dB | 315 Hz 32.5 dB | 4000 Hz 23.3dB
31.5Hz 45.7 dB | 400 Hz 30.5 dB | 5000 Hz 20.8dB
40 Hz 47.2 dB | 500 Hz 29.5 dB | 6300 Hz 17.8dB
50 Hz 49.4dB | 630 Hz 29.2 dB | 8000 Hz 15.8dB
63 Hz 45.7 dB | 800 Hz 29.5 dB | 10000 Hz 13.0dB
80 Hz 40.4 dB | 1000 Hz 29.8 dB | 12500 Hz 11.2dB
100 Hz 37.6dB | 1250 Hz 29.2 dB | 16000 Hz 10.7.dB
125 Hz 35.4dB | 1600 Hz 28.8 dB | 20000 Hz 10.0dB

[ ] 447TH_S.059 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare

= N w
2.8,

‘ T ‘ ‘ ‘ T ‘ T ‘
8 16 31.5 63 125 250 500 1K

2K 4K 8K 16K
L1: 47.6 dBA L5: 45.6 dBA
L10: 43.7 dBA L50: 36.0 dBA
L90: 32.3 dBA L95: 31.8 dBA
Annotazioni:

L peq = 39.7 dB

447TH_S.059 - LAF
447TH_S.059 - LAF - Running Leq

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

60
dBA

50
L]

i

-

!

Bl
Wy

30 \\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\\\\\\
14:031i604:424:05:42:06:424:.07:44:08:424:09:44:10:40:11:424:1 2:44:13: 4. 14404 15:40:16:424:17:4:18:424.: 1

Tabella Automatica delle Mascherature

9:42

Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:03:42 00:15:09.900 39.7 dBA
Non Mascherato 14:03:42 00:15:09.900 39.7 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Punto di misura P2- periodo diurno
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Nome misura: 447TH_S.060
Localita:

Strumentazione: 831 0002146
Durata: 906 (secondi)

Nome operatore:

Data, ora misura: 12/06/2018 14:21:13
Over SLM: 0

Over OBA: 0

447TH_S.060
1/3 SPL Spectrum Leq
Lineare
12.5Hz 47.1dB | 160 Hz 39.2 dB | 2000 Hz 34.2dB
16 Hz 44.9 dB | 200 Hz 37.0 dB | 2500 Hz 33.5dB
20 Hz 44.2 dB | 250 Hz 36.3dB | 3150 Hz 30.4dB
25 Hz 45.3dB | 315 Hz 36.5 dB | 4000 Hz 27.3dB
31.5Hz 46.6 dB | 400 Hz 35.3 dB | 5000 Hz 24.9dB
40 Hz 48.4dB | 500 Hz 36.5 dB | 6300 Hz 23.6dB
50 Hz 48.6 dB | 630 Hz 34.0 dB | 8000 Hz 20.2dB
63 Hz 45.7 dB | 800 Hz 33.7.dB | 10000 Hz 16.9dB
80 Hz 44.2 dB | 1000 Hz 34.8 dB | 12500 Hz 13.9dB
100 Hz 41.5dB | 1250 Hz 34.3 dB | 16000 Hz 17.1dB
125 Hz 40.5dB | 1600 Hz 33.8 dB | 20000 Hz 10.5dB
\ ] 447TH_S.060 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare

T
8

L1:56.1 dBA L5: 50.7 dBA

L10: 47.2 dBA L50: 38.2 dBA

L90: 34.7 dBA L95: 34.1 dBA
Annotazioni:

N I
16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

L aeq = 44.5 dB

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

447TH_S.060 - LAF

447TH_S.060 - LAF - Running Leq

L
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N
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w
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T
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14:211i8622:1134:23:1131:24:1134:25:1134:26: 1134:27:134:28: 1134:29: 1134:30: 113}:31: 1134:32: 134:33: 1134:34: 113}:35: 1134:36: 11343

Tabella Automatica delle Mascherature

Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:21:13 00:15:05.500 45.2 dBA
Non Mascherato 14:21:13 00:14:44.800 44.5 dBA
Mascherato 14:34:57 00:00:20.700 53.9 dBA
Nuova Maschera 1 14:34:57 00:00:20.700 53.9 dBA

7:13

Punto di misura P3 - periodo diurno
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Nome misura: 447TH_S.061 13 é‘éﬁgﬁ&ﬁ% Leqg
Localita: Lineare
) . 12.5H 41.2dB | 160 H: 38.3dB | 2000 H 30.8dB
Strumentazione: 831 0002146 Lotz 21008 [ 2001 35708 2500H;, 31048
Durata: 922 (secondi) S aradnlaiSre  ssodnladoons  oreds
Nome operatore: 31.5Hz 41.4dB | 400 Hz 28.0 dB | 5000 Hz 19.9dB
. 40 H 40.8 dB | 500 H 28.9 dB | 6300 H 16.0 dB
Data, ora misura: 12/06/2018 14:38:33 50 e 15708 630t 987458000 H, 13208
Over SLM: 0 pdimlma misims e
. Z . Z . Z .
Over OBA: 0 100 Hz 40.4 dB | 1250 Hz 27.6dB | 16000Hz  10.4dB
125 Hz 39.2dB | 1600 Hz 26.5 dB | 20000 Hz 9.9dB
[ ] 447TH_S.061 1/3 SPL Spectrum Min Lineare 447TH_S.061 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare
\ | [
40
dB;
30
20
> I
‘ LI ‘ T ‘ T ‘ LI ‘ T ‘ T ‘ T ‘ T T ‘ T ‘ T ‘ T ‘
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1: 46.7 dBA L5: 43.8 dBA
L10: 42.4 dBA L50: 36.5 dBA L aeqg = 39.5 dB
L90: 33.5 dBA L95: 33.2 dBA
Annotazioni:
447TH_S.061 - LAF
447TH_S.061 - LAF - Running Leq
70
dBA E
60
50—
40£ | 1“ t \H IA jm [ h : A‘\
30‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\‘\\\\\\\\\\‘\\\\\‘\\\\\‘\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘\\\\\\\\\\
14:38mk4:39 14:40 14:41 14:42 14:43 14:44 14:45 14:46 14:47 14:48 14:49 1450 14:51 14:52 14:53 14:54
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 14:38 00:15:22.100 39.5 dBA
Non Mascherato 14:38 00:15:22.100 39.5dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA

Punto di misura P4 - periodo diurno
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Nome misura: 447TH_S.057

Localita: Soliera (MO)
Strumentazione: 831 0002146
Durata: 88375 (secondi)

Nome operatore:

Data, ora misura: 11/06/2018 13:04:52
Over SLM: 0
Over OBA: 2

Il ] 447TH_S.057 1/3 SPL Spectrum Min Lineare |

447TH_S.057
1/3 SPL Spectrum Leq
Lineare
12.5Hz 55.3dB | 160 Hz 43.4dB | 2000 Hz 30.6 dB
16 Hz 53.5dB | 200 Hz 42.1 dB | 2500 Hz 29.6 dB
20 Hz 51.7.dB | 250 Hz 40.1dB | 3150 Hz 27.7dB
25 Hz 48.9dB | 315 Hz 37.7 dB | 4000 Hz 31.3dB
31.5Hz 47.9dB | 400 Hz 35.5 dB | 5000 Hz 32.4dB
40 Hz 47.5dB | 500 Hz 34.0dB | 6300 Hz 24.4dB
50 Hz 47.4dB | 630 Hz 32.6 dB | 8000 Hz 24.9dB
63 Hz 46.3 dB | 800 Hz 32.9dB | 10000 Hz 25.2dB
80 Hz 46.5 dB | 1000 Hz 37.6 dB | 12500 Hz 21.8dB
100 Hz 46.4dB | 1250 Hz 31.4dB | 16000 Hz 22.6 dB
125 Hz 45.0dB | 1600 Hz 31.2dB | 20000 Hz 17.0dB

447TH_S.057 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare

T T T 1
I I I I I I
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

L1:57.6 dBA L5: 45.1 dBA
L10: 43.0 dBA L50: 38.0 dBA L aeq = 44.5 dB
L90: 33.0 dBA L95: 32.0 dBA
Annotazioni:
447TH_S.057 - LAF
447TH_S.057 - LAF - Running Leq
80
dBA 7
70 ]
60— ‘
50’ L | — i al ‘ ll‘ | J“\ H \H \
40
30
20 ‘ T T T T T T T T T ‘
13:04:52 hms 19:04:52 01:04:52 07:04:52 13:04:52
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 13:04:52 24:32:55.201 44.5 dBA
Non Mascherato 13:04:52 24:32:55.201 44.5 dBA
Mascherato 00:00:00 0.0 dBA
Componenti impulsive
447TH_S.057 447TH_S.057 447TH_S.057
SLM - LAF SLM - LAS SLM - LAI
20 ‘ T T T T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T ‘ T T
13:04:52 hms 19:04:52 01:04:52 07:04:52 13:04:52 19:04:52
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[ ] (Giorno)(1) 447TH_S.057 1/3 SPL Spectrum Min Linear | e

Nome misura: (Giorno)(1) 447TH_S.057

Localita: Soliera (MO)
Strumentazione: 831 0002146
Durata: 88375 (secondi)

Nome operatore:

Data, ora misura: 11/06/2018 13:04:52
Over SLM: N/A

Over OBA: N/A

(Giorno)(1) 447TH_S.057
1/3 SPL Spectrum Leq
Lineare
12.5Hz 56.9dB | 160 Hz 44.9 dB | 2000 Hz 32.0dB
16 Hz 55.1dB | 200 Hz 43.7 dB | 2500 Hz 31.0dB
20 Hz 53.3dB | 250 Hz 41.7 dB | 3150 Hz 29.1dB
25 Hz 50.4dB | 315 Hz 39.3 dB | 4000 Hz 28.1dB
31.5Hz 49.5 dB | 400 Hz 37.1dB | 5000 Hz 30.3dB
40 Hz 49.2 dB | 500 Hz 35.5dB | 6300 Hz 25.8dB
50 Hz 49.0dB | 630 Hz 34.0dB | 8000 Hz 25.3dB
63 Hz 47.8dB | 800 Hz 34.3dB | 10000 Hz 24.6 dB
80 Hz 47.9dB | 1000 Hz 39.2dB | 12500 Hz 22.6 dB
100 Hz 47.8dB | 1250 Hz 32.7.dB | 16000 Hz 22.9dB
125 Hz 46.6 dB | 1600 Hz 32.6 dB | 20000 Hz 18.1dB

(Giorno)(1) 447TH_S.057 1/3 SPL Spectrum Leq Linear\ e

T 1
I I I
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K

L1: 48.6 dBA L5: 44.1 dBA
L10: 42.5 dBA L50: 36.8 dBA L aeq = 40.1 dB
L90: 32.5 dBA L95: 31.6 dBA
Annotazioni:
(Giorno)(1) 447TH_S.057 - LAF
(Giorno)(1) 447TH_S.057 - LAF - Running Leq
80
dBA 7 —
70
60— ‘
50: J L “ | J“\ H \H I
40
30
20-
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 13:04 16:32:55.200 45.7 dBA
Non Mascherato 13:04 15:41:36.700 40.1 dBA
Mascherato 15:30 00:51:18.500 57.2 dBA
Nuova Maschera 1 15:30 00:45:01.200 56.5 dBA
Nuova Maschera 2 21:01 00:06:17.300 60.4 dBA
Componenti impulsive
(Giorno)(1) 447TH_S.057 (Giorno)(1) 447TH_S.057 (Giorno)(1) 447TH_S.057
SLM - LAF SLM - LAS SLM - LAI
| AT
20 ‘ T T T T T ‘ T T T T T T ‘ T T
13:04:52 hms 19:04:52 01:04:52 07:04:52 13:04:52 19:04:52
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[ ] Notte 447TH_S.057 1/3 SPL Spectrum Min Lineare

Nome misura;

Notte 447TH_S.057

Localita: Soliera (MO)
Strumentazione: 831 0002146
Durata: 28800 (secondi)

Nome operatore:

Data, ora misura: 11/06/2018 22:00:00

Over SLM:
Over OBA:

N/A
N/A

Notte 447TH_S.057
1/3 SPL Spectrum Leq
Lineare
12.5Hz 40.0dB | 160 Hz 33.5dB | 2000 Hz 19.4dB
16 Hz 40.7.dB | 200 Hz 33.5dB | 2500 Hz 19.1dB
20 Hz 37.5dB | 250 Hz 30.1dB | 3150 Hz 15.8dB
25 Hz 36.6dB | 315 Hz 27.4dB | 4000 Hz 34.4dB
31.5Hz 33.8dB | 400 Hz 25.8 dB | 5000 Hz 35.1dB
40 Hz 34.2dB | 500 Hz 24.6 dB | 6300 Hz 15.8dB
50 Hz 36.4dB | 630 Hz 22.7 dB | 8000 Hz 23.5dB
63 Hz 38.0dB | 800 Hz 22.3dB | 10000 Hz 26.2 dB
80 Hz 38.8dB | 1000 Hz 22.4dB | 12500 Hz 19.1dB
100 Hz 38.8dB | 1250 Hz 21.1dB | 16000 Hz 21.5dB
125 Hz 35.2dB | 1600 Hz 19.4 dB | 20000 Hz 12.8dB

Notte 447TH_S.057 1/3 SPL Spectrum Leq Lineare

30,
dB]
20
10
7‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘\\‘ 1
8 16 315 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K 8 16 31.5 63 125 250 500 1K 2K 4K 8K 16K
L1: 44.6 dBA L5: 43.0 dBA
L10: 42.2 dBA L50: 39.2 dBA L aeq = 39.8 dB
L90: 35.5 dBA L95: 33.9 dBA
Annotazioni:
Notte 447TH_S.057 - LAF
Notte 447TH_S.057 - LAF - Running Leq
707
dBA 7
60 ; m m”
50 |
40i }
30
20— ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
22:00:00 hms 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00
Tabella Automatica delle Mascherature
Nome Inizio Durata Leq
Totale 22:00:00 08:00:00 40.4 dBA
Non Mascherato 22:00:00 07:50:41 39.8 dBA
Mascherato 02:20:07 00:09:19 49.0 dBA
Nuova Maschera 1 02:20:07 00:02:11 53.8 dBA
Nuova Maschera 3 04:59:09 00:03:54.500 45.0 dBA
Nuova Maschera 2 05:06:20 00:03:13.500 44.3 dBA

Componenti impulsive

Notte 447TH_S.057
SLM - LAF

Notte 447TH_S.057
SLM - LAS

Notte 447TH_S.057
SLM - LAI

80
dBA |

20
22:0

0:00 hms 00:00:00

02:00:00

04:00:00

! |
06:00:00
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GEO GROUP s.r.l.

Indagini geognostiche e geofisiche — geologia applicata alle costruzioni — laboratorio geotecnico - idrogeologia
— coltivazione cave- bonifiche — consolidamenti — geologia ambientale — consulenze geologiche e geotecniche

ALLEGATO N° 2

Mappe della distribuzione del

rumore STATO DI FATTO:

Mappa del rumore Periodo Diurno
Mappa del rumore Periodo Notturno
Mappa dei livelli ai punti di misura e isolinee
del limite di riferimento diurno e notturno
(60-50 dBA) a +4.00 m da p.c.

[=] Via C. Costa, 182 — 41100 Modena — &Tel. 059/3967169 Fax. 059/5332019 — @M e-mail: geo.group@libero.it
P.IVA :02981500362



Mappa rumore punto singolo

Isolinee di rumore periodo D e N
Stato di FATTO

L1565 |45 ]
1430419
o Segni e simboli

T 155 | 45 L
40,5398 ! Ricevitore

Area di calcolo

Linea emissione

| [ 955]45
| 43,7430 Superfice

o . f Sorgente areale

- Facciate con conflitto
-~ - o - Linea limite Giorno: 55 dB(A)

Linea limite Notte: 45 dB(A)

1:1500
10 20 40

I T S 7]




Mappa rumore Giorno
Stato di FATTO

Isolinee di rumore alla quota di +2.0mdap.c.

Segni e simboli

Linea

Area di calcolo

Linea emissione

BN Superfice
Sorgente areale

Livelli in dB(A)
30 - 35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
> 60
1:1500
0O 10 20 40 60 a0

I I [T




Mappa rumore Notte
Stato di FATTO

Isolinee di rumore alla quota di +2.0mdap.c.

Segni e simboli

Linea

Area di calcolo

Linea emissione

BN Superfice
. Sorgente areale

Livelli in dB(A)
==30
30 - 35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
> 60
1:1500
0O 10 20 40 60 a0

I I [T




GEO GROUP s.r.l.

Indagini geognostiche e geofisiche — geologia applicata alle costruzioni — laboratorio geotecnico - idrogeologia
— coltivazione cave- bonifiche — consolidamenti — geologia ambientale — consulenze geologiche e geotecniche

ALLEGATO N° 3

Mappe della distribuzione del
rumore STATO DI PROGETTO:

Mappa del rumore Periodo Diurno
Mappa del rumore Periodo Notturno

[=] Via C. Costa, 182 — 41100 Modena — &Tel. 059/3967169 Fax. 059/5332019 — @M e-mail: geo.group@libero.it
P.IVA :02981500362
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37,1
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a9

45

38,8

366

38 2

39,5

29

45

42 4

39,7

422

39 2

Mappa rumore punto singolo
Isolinee di rumore periodo D e N
Stato di Progetto

Segni e simboli

‘Ricevitore sull'edificio

Area di calcolo

Linea emissione

Superfice

Sorgente areale

Facciate con conflitto

Linea limite Giorno: 55 dB(A)
Linea limite Notte: 45 dB(A)

1:1500
0 10 20 40 60 80




Mappa rumore Giorno
Stato di Progetto

Isolinee di rumore alla quota di +2.0mdap.c.

Segni e simboli

Area di calcolo

Linea emissione

BN Superfice
. Sorgente areale

Livelli in dB(A)
==30
30 - 35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
> 60
1:1500
0O 10 20 40 60 a0
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Mappa rumore Notte
Stato di Progetto

Isolinee di rumore alla quota di +2.0 mda p.c.

Segni e simboli

Area di calcolo

Linea emissione

BN Superfice
. Sorgente areale

Livelli in dB(A)
==30
30 - 35
35 - 40
40 - 45
45 - 50
50 - 55
55 - 60
> 60
1:1500
0O 10 20 40 60 a0
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GEO GROUP s.r.l.

Indagini geognostiche e geofisiche — geologia applicata alle costruzioni — laboratorio geotecnico - idrogeologia
— coltivazione cave- bonifiche — consolidamenti — geologia ambientale — consulenze geologiche e geotecniche

ALLEGATO N° 4

Certificati di taratura della
strumentazione utilizzata

[=] Via C. Costa, 182 — 41100 Modena — &Tel. 059/3967169 Fax. 059/5332019 — @M e-mail: geo.group@libero.it
P.IVA :02981500362
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In the fnllamdng, Antormahion is reponion absul:
Wlﬁ'ilfru.‘ﬁfmmrﬁmmmlﬂdﬂ’nﬂiﬂﬁrﬂ'
Tachnizal procechyes wsed for cavbabion
- irngbrmeseds o psa sasdvraan atandsals which guarsaion e recesbdlp chan
of tha Conbe;
- refeeand cathralion ceniboates of fose sisdarcs wah the oy Bonly:
- afe of makbrabon [ devond o Laberacn)
- piteraiian and ardeauraniad meociione,
-mﬁﬂfﬂmnﬂmﬁm‘dlhﬂmmm‘m'um'mm-

Strumenti sottoposti a verifica
Ingtrumentation under test

Serumaito Costruttara Mo ala Matrcola

Fonomero Larson & Oaws a3 H4E
Fraamplificatons FCB Plezolmnics PRMBEI 16466

crofonn FCE Flezotranics el 113972

Procedure tecniche, norme & campiani di riferimento
Technical procedures, Standards and Traceability

I rismsd a8 di relsuran porial ned presente: Cetiloaio Somo stal obanull appicanda k1 prooeduns of taralura M. PR1ARay, 18

Lo wvanlichn effatiesin auloggofio dolo loroiure sono In seconds con quomio provialo dalls norma GE1 BM GIGT2- 32007 -04,

U v Wit ol e b g e el ol o Aprireertidiienecn dhalics slivirrssn 1 coarim dhofin o s aocma. CE| EN B1EF-1

Mclia Inbella samostanhe wongono riganat of astremidei cam peoal dinlermende de quadi e indio 3 caena dofla il nbl i dal Cenlin

_Strumante Matricola Gertdlcala Datatasstyra | Data scadenza
Pistonofont (5, R A5, 4708 149333 NI 18-0023403 FOAR01=H) 2015-01=101
hkrodond Brile) B Faor 4130 ARG BRI 19-0073-01 FOAR-01-10 2019-01-10
Plulbrreniro Agiient 348014 Enava1014393 Aodalraric 51715 FOAT-11-17 2098117
Anslizzatars FET Mational Iretaamants BRI TAEBE2F RP N7 FO1E-01 -08 A048-07-08
Barcanedmn Dk RETAA0 1160032 Fazint 178F. 75001 7 HNT-11-32 20481122
Calbratore MuBunzcne Broel & Kaer 4226 Z5E5Z3A SHL-OT T8 HHE-04-00 20180703
Arteruabons Audo-bechnica ATE20Z (19402 RP N7 FAE-01-08 20460708
Alrnenlatare Micratonics GR.A.5, 1245 SEART RP N7 FHE-01-C8 204 B-07-08
Generdlore Stanland DE380 41515 RF N7 HHE-01-08 0180708
Condizioni ambientali durante le misura
Enviromental parametors durlng measuraments
i3 DI riferimanta _Ailinizio defle misure | Ala fine delbe misure
Tearparatura {5 i 1 231 i g |
Urnidits ! % 5030 57.4 531
Pressions f hia 10133 a5 0 540

bl i o et e el Pincer s non & St press in(onsl depakine o slalAes nel Empo dellugoalle i ealee,

Eulln slnumanio in ol s sata aiofuilo sisere g per vio alefien cho per v ocudbon. Lo mis e par vio alitrica sana stebs alfeiuvale sasfivende oo

capsgs micrafoniza 1n adabstore capsckive con impedanza elodincs cquisalends o cuela dal micrafana
Tl | dFali ot vl peaionia CarliSczl) sord eapmssi in Decitel fdBL | valor di prossions gonam el e sang il a 20 P,

H rmuemera dil depimal sparala ook prose pud dittenne dal nimess 8 decdmall visslizeed sulla sioavenla In leratend ogquanka | wakon fporai ned prasants

Coriica e jmsond pessrm ofenuli dala modia A pil lsfure
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 163 17851-A
Cendfificale of Catbration LAT 163 17957-A
Capacita metrologiche del Centro
Melrological capabiiities of the Laboratory
Hofla tabola vengane poiale 19 capacilh melrolog kb dal Corino par ka grandezze acirsliche o b mipthey incortezze ad msa ssmcbin
Grandezza Strumanta in taratura "Campo di misura | Gondizian] di misurs Incartezza {°)
Pstonaloni 124 48 50 Hz 01 aa
Callraton {94 - 194} g8 200 M, 1 Kz .12 df
Livalo &
peassiore Fonomelri 124 0B a0 Hx 0,15 db
scunlica (25 - 140} <18 31,5 Hz - 16 kHz 0,16 - 1,2 dB (")
il
Warfica fikn 2 hande di 1/3 otlava 0 Hi « i 50 kHz 01 - 2048 (')
Varfica fd o banda 6 attava 31,5 Hz « fe « 8 kHz 01 -2088 (')
Senakibes Microfonl & condesalom
sl Camglord da 1(2° 114 dB 250 Hz 0,11 dB
il
acustica |') Whorking Standard da 1/2° 114 de 250 Hz 0,15 4B

") Lncertexza of misura i dichiarala cors Dok eslesa comspondemts of Bvelio o Sducts af 85% == & cllenula molligicanda Fnearieers lipo par |1 {aton &
oogarura k specinadn

{7 U'incariozes o porde daka nequesnea & dally Upodogias dals geova
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1. Dacumentaziona

= Lai warskne ded frovaans cascako sulk shumsento | bereliera & 2300
= Mangada & Buaian 831,00 Riee O dal 2007 Tornia def coiiiuban dels sirumaenis,
= Camgs di ik i dliamsls omimake]: T80 - 139,048 - Livdlo & prossssn saiom O dleieilo: 114,008 - Feagasiza dl wiilcs 1000 Hz
= | Ak dl cormEd e per callbesions muliunzions da pressrong A campo Tee 3 ren grad) sano sial Tomn i sl codiruHoes gl e croion ik

Ledy St ke Pndy £ooe o beti by o2y s S0 pivsdtivn b prdeed & vabdazion o ool redeio applicabdi Sella |EC S1672-3: 20056, Lo alnamana feala omcfogats oo corlbicato
PTE M .21038.02 dal 12 lugha 32,
= Lio stneraiio sucpasta alle prove he supes o ocon esfio possti by pross pecodichs dielly chesse 1 delts [EC 81687 2.3 2006, por ks candivion amiantal nodka guali
anse pom Hods aseouis Poichd & disponibile In growa pubbica, da parte & un'orgasizzesions o prova indipendente responssbile delfapprorasorm dei isdlial
dholie prave i valubagione del modcllr eseguiie seconds fa 1EG GIGF2-22003, por dmastrare che || modeio di fonomelino & rsulan completamenie confome alle
presorzionl defia [ES B1B872-1 32002, 1 faromna|na safopasho aln proe & conforme alke prescrizonidola classe | della [EG §18724:2002

2, lspezione praliminare ed elenco prove affettuate

Domeriziong:  Mels bl soinsiani sngona fporial | rsolol &l condmill preliminari @ fekanog ook grov atieliists suln simmenamions 0 iauna.

| peane visiva iniziaia L85 Fownsea aulaganaals oLt

|I1[|'.'lﬂrlﬁ IHESSCANGE [ Pordarszioni «F lieguanza oan sagnsh scuskos Prockivg

Inlesgrd hanzicaale o _ Ponderazioni di Pequenza con segnal eleline Pasdivg
Equirio barrnics L Panderaziand di agesnea e lemporal & 1 KHz Posfiva

Alfmendaziane T Selellore campa msua T Pob#ing

Liriesiby Fosfo campd imisira rilerkma it Pasiihvg

Treni dhanda Posiliva

Linvalin socarn o phesa C Pasitiva

Indizaz ks i sonTRcTAanco Prasitiva

3. Indicazione alla frequenza di verifica della taratura (Calibrazione)
Deacrizione:  Prarw & avioes by presassdum & nmiure dello stoirsole in ssama s ponseds ales vanlice della csllreaiona msda b Fapepl cacores o s dane
calbrators aoushion, So necossoria wions oficthzata uns nuova calBraricra oome spactlicats cal costnil o

bmposiazianl  Comps of miarn di alfodmeels, lunziong calbmpons, 56 deporible, pinmend pesatum di fegaengs G pondnm e temporals Fast o Slew i in
plormativa modia inmpombe.

| . fule Calibraziona ST Y R
L albratore aoustics ublEzato Larsan & Dievls GALZOO an, 7332
Canifcain de calbeainre utizzato LAT 163 17 %504 dal 20180511
—_ Frespuenza ramings del calbralore IO H
— LUveloamess HA0es
Livalkd indicsto dalle 2trumanio prms della celfirazions I1l1.'1 e
Livello irdicato dalo sirumenta dopo o calibrazans 18 d8
E' siata effciiusta sna nuoun cabhnae iona Zl
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4. Rumore autogenerato

Duscricionn;  Viens werdicak | nomane nuingpmerstos dalka slomonka, Per By serilos. dal namane slelidco, B copackd oquimianin di ingoossa wana eodockeuiiala
bramila un appos e adaiistons canacliva o capodbh parmgniskls S qual dal micnefons. Par ka wanilica del omom anmsiico feunno sekans monkss
archa avaniuall secasson.

Ingoslnziead: Madia tampoeale, campo o misor pli sanshils. Ly verifica del nomore sologanambe G micndenn irslallals vens invece eflehusty instalanda
rrierabsre md avenlusll sooes ko con o stumonio |mpostalo rel campo d misura piil sanstile, mslia meores @ pondemzione d frequenza

Ledliwa! Fer ciga curs pondeteian o frequenen di culd dotalo o stumenia, wisne dlsak il el sonon cos iedis bempomks: medato per 36 5, o perun

10,1
Eletirica 18,3 6,0
Aoughing 14,7 6.0

5. Prove di ponderazione di frequenza con segnali acustici

Deacrizione  Tramils un calibrkam mullireguanea, s imesno el mimofons dol ssgral aousicl sinusolcal can wn welks nominals Gomneso e 9 08 e 184 08
ale frecgasres 4l 125 Fe, 1000 Hz, $000 Hz o 8000 He ol ne @i swifoece b rbposts aceshes deflinbers catonn O mipura, Gloseartd rigodati nalla
Libselln masesasaiv Sona et of valors o 1030 Hz, Uoriging delie sverfunli corziord spelicnila @ ipariada nsl persgraio "Documentadons”,

Enpostazlonl: Poncorazdons 3 Foquenza 2 pondoro ziens bensporaks Fael, compn o mimoes d nlanoanio & ireicaziong Lp
Laiiuira: Pov efatoun o Foquerss of prova, wongons frocdad | el el sulls sinamans in beestu

Ponderazioni df frequenza con segnall scusticl

-1

M Lirmite superiore
W Scarlo + incerezes
M Limite inferlone

SBoarfo « Incertezzs ! ol
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6. Prove delle ponderazioni di frequenza con segnali elettrici

Desorizione: Lo poadenazioni d fraguersa desonn asses determinate In @pgorice gl deposte sd 1 KH2 wiiizand segral & ngresio eledic snuscidal
fagaias paf dorrdng wea elieziose che s 45 09 nlcisre al limite supaniees dof campo & misurs oi rilesimento, @ gor ftbe e e ponderacion di
rincpaimiza i A, G, 2 0 Piota deli quali ka shum e i dotaio

Inapasingient: Pondiazinng amporibs Fasl campa di misies & ilaineol, it s ponderazors b frequunza dsponklilra &, C, 2 & Pialta

[E4]]E Y Pt chipring pordanadiong o8 Ineguonzp &b warillaare, vene elsvals | dilfaseres Y 1 vello di prora b cisdiaina raqoeces & il rfaimento ad 1 &Hz,
Everiak ormnon specicals dal csrullons devond IS consioer e

0,00 0,42 -0, 30 0,22 1,10 o2z 0,12 £1,5
125 .10 0,22 0,00 0,12 0,00 0,12 0,12 15
750 010 0,72 0,00 0,12 10 .27 0,12 £l
50 FiRl 0,22 1,00 0,12 A, .27 0,13 i
1000 0,04 042 0,00 0,12 00 0,12 0,1 1,
2000 000 | 02 00 0,17 000 0,12 ,1; £1,6
4000 0,0 __ bz 4,010 0,12 000 0,12 0,12 1.6
000 L1 £, A,y £, (1.0 012 .12 +& 13,1
16000 1,11 A <3, £, 0,10 2% 0,12 +1 88170
Ponderazlon! di NEF COn 88 li elatirici
X fragquie gha it N
W Limite superiore
W Curva A
[ Curva ©
B Curva 7

W Limife interioms
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7. Ponderazioni di frequenza e temporali a 1 kHz

Dezcrizione: Lo pross consmis ok e lea Oella diffaanda o 1) salo g cafibragons ad 1 kHz con pondamziors di imguerots boe D poradencon df iegeenes
C, & & Pialln sz con pondaracions fomparales Feat o mndin dnmporal, Falli, lo indicazioni oon la pordomasinone o dequanza & deiro
B et Seha 2o b slnosontn regolato por hdicans il ielio oon ponderaann inmpoecds F, il o sononn oon pondorazione tampoeaks 3 6l
Irael iy minien e i feyaiakn, £#0 depashi
bmpostazionk Campn di misors i iesmank, reaclaziona al lkaio di 1140 6 ad 1 kHz con pesatuen di lrequenza & o temporak Fast, in siocessione, utle b
pesabune o fequenza diponicii i C,. 7 0 Paiie e b ponderazion Iemponali Siow o medin ermporls oon pedsurs G Fogqenza &,
Leture Per cascuna ponderasans o frequanea # Smporale s wehicens viens ket Nndicazions de fo sineveni,
i ¥ T S ]
L 114,00 0,00 : ] .12 ; 14
i 114,00 0, (Kl 0,12 4
Slow 114,00 1,00 0,12 10,4
Lag 14,00 1,00 0,12 +0,3

8. Linearita di livello comprendente il selettore (comando) del campo di misura
Desorizioma:

Tramlle quasta prows wesgonn il ol aimod Jf neartd dil camgl & misura non d rifedments & g o introaoell dal S e ded campa i
mis. La wiica dellemore Inlodoto dal saklone wene alfidiiac oo o gl deliios siedasckdals 20 una Irequenze i 1 kHe mgaita pel
Faprtien Pl caienn dal Ihalo df predsione sonom o rssdmento, pad a 114,06, rel capo d misen A Addmonss. Par 13 vadiics degi srorl di
Ener i sl uiiraa un sagreds alsliice alauesdake, ssleslain a parine dal sagnehe dhes prodoace § Iresflln ol rilsrirdt b ol csiiiipn d mbiEa nrircimabe,
oia dla unindicazions di & &8 nfedome ol lmits supedons, apaciBeals ral enanusie df isnuzionl, per quel campo di misura ad 1 kHE

! Ponclerazione iomporale Fast panderazione & Togquseea A& a bt Deampl 8] misurs non 9 ilorimenta.

Per piamcun campa o mises b werificsns. ai bagea aulla sinimanta Pind cazione oo poncerazione Sareporals Fast o mecka amporalks,

=IN %1 ' “ﬁ? il ‘.__%i B
il : .H__é-u- . ..-. .-. 4 _m | |

115,00 115,00 0,00 0,12
14,00 714,00 0,00 0,72
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9. Linearita di livello nel campe di misura di riferimento

Dasesiciona:  Li Bnoeadis o (el vions soeifceta con segnak alediie sl slasons] ed o Yegquansa o B KHz La pross idle con B segrala di hgresso
régpalels e indicars 1140 459 6 sumpstarado d oo del sogresls @ ngaessa of grifind oD o B 8 5 08 09 ks sopaniaes par B Cempa A
lurzionasmenio leears a 0 &z, pol maranianda I I vello & gradind A 1 68 fino ala prina Ind cegions d soramccanice, non ind e, Succaoss amenls,
sermpnd partords daoi poals & wizio, of Sevedsco B Rl dol sagnaks ) irgpedcs o grodind «F 5 dB fino & § d3 dal Bmdla inforsors dol cawpa o
megra di nferrranio, poi dimrwsnda 8 lwela del ssgnale di gradind & 1 00 §no ala grims rdigseions o Bals iniaMcsla o, 80 pon disganhibs,
o al lienite mfericna del campa di fenzianamento nears,

Impostazioni: Pondemazions dmposals Fast, campo & misurs di rferimanmo e panderaz one d freguensa A

Leline: Par s com |vella da vedlicaos, vions rlevals kb définsnes i il ivello s uslieabo sullo gioemenbeod il oo gpond e Bk s Silai.
y ] I=.'I E 1 ;
W X Fl
114,0 - 1,1
1151 0,12 0,00 0,12 1,1
124,00 1,12 0an 0,12 1,1
125,0 0,12 000 0,1z 1,1 i 0,12 0,00 0,17 +1,1
134,00 0,12 0,00 04z 11,1 434 0,13 0,00 12 1,4
1435,0 0,12 a0 012 1,1 4.4 0,12 Q,0 12 £
36,0 0,12 000 0,12 41,1 484 0,12 0,21 12 k1,1
1370 0,12 0,00 0,12 411 44 4 0,12 0,00 013 1A
138,0 0,12 0,00 042 411 a4 0,13 0,00 113 1.1
30,0 0,12 0,00 0,12 1,1 4.0 0,12 0,00 12 1.1
114,0 0,12 Rilarimenka as 1,1 14 1,12 0,10 023 1,1
108,00 I].1EH|_‘_ I}ﬂ“lzlm_ 0,12 #1.1 anda 1,12 i, 10 I].ﬂ! 1,1
T R 0,00 0,72 K 28,0 0,1 030 0,37 a1
a4.0 0,12 0.0 0,12 11.1 a0 0,12 020 032 21,1
84,0 0,13 4,80 0k 1,1 Fs 1,12 b (33 £1,1
a0 {12 4,11 X2 11,1 26,0 1,12 0.2 032 £1,1
4,0 i1 040 0,12 11,1
T Linaarita di ivells nel campo di misura di riferdmanto
1,2
18
0
¥
0,4
i M Limite Superiore

0.8 e L | H Scarto medio Fast + U
o 3 \-—/ : | m Limite inferiare
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10. Risposta a treni d'onda

Daznrhlenss:  Ladeposia della sinimente  ssgnali di bore duoila s vanilicins aliaserse dal irgn Foeda di 4 kHz, con duratn di 200 ms. 2 e e L35 me dhe
intzizng & lnisoane =ul passaggio per bo 2am s sonn esrali ds sagnal di inghesss @i sisssidal di 4 KHz 1 Ikalio i fermenio del s=gralks
sinmoliale condnuga & pad a 1360 0B

Impastagonl; Comes di misora di dedesenio, ponderadons d freguenza A&, ponderarion] temporak FAST & SLOW & §welo di asposizionz sonor {SEL o, nel
Az guashulting non sla disponizie, | Ikelo sonanceoon medalamoorale.

Ll Per Cimsouna passiura da verficarn, vione caloolata ln défererza i il el sonoro messsime sisuabzaaty gl stumanta o il contspandenta Indla
#ork i aliags. Parka misung dal Bl f espasizane sonom wone calokia la diferenea la # beollo o deposizony aorea kalia sulln sinmanio @ |
e okl Byalks 0 Stndiziong Lorana allano.

136,00 -0y 11 012 A3 2

13860 -1 2 o F2 fa ik
HEL 2 12800 LN ] 2 0,12 HlE
Fa 2 118,00 011 042 4,22 +1,3-1.8
Slow 2 108,00 0,10 iz | 02 +1.30-3.3
SEL ] 100,00 0,00 DRE] 0,12 +1,3-1.8
Fasl 25 10, Cd -0 20 iz Az +1.31'-3-.;‘|-_
SEL 0,25 10, e -0,1 012 22 +1.3-3.3

11. Livello sonoro di picce C

Descrizione:  Cluesta prosa pomels di veificare § Susrionamenis del rleabne di piosd, Wangord alifz268 e dikesl el di segnal: una forma donda o @ kHe,
wrg maEra fnma donda pos liva n S0 Hr = ura mezzs tarma donids negatbus & S00 He, Qo sogns] 4 6l vendgang el ms pansmane o
i Bagren winu saklas sazcned ala eguesras di & iHz2 che fomison sulin sSiumento urindicadone pad & VR0 db oo de wn asgra s airmcaicite
slazi gnare ol requorea o 00 Bz cha fomiscs on'indicosrm pacio 1350 dE

Impostazienl; Corpa di mdmira mans gaened bln, pondereonn 4 ragquenen G, pardana@asnn kirga rak Faot & pleco.

Latiura; Per dascun lipo di segnofa da warficsrn, viane alealia B differonca ina il Beelie sonone O plooo O vemizzsto ik siumenio o il corepondenis
§uaho somnana dl pooo ofleso,

- = ST i.f:l
3 ¥l [ HH
1 cicly B kHz 135,00
¥ cichy 200 HE + 1-35.;“__. __'I3F:='-I_l'.'l 137,20 4
e eachen 500 M - 135 0 137 A 137 20 14

12. Indicazione di sovraccarico

Daserirlong:  Questn prova pamake d seifican § fuszionamens dell rdkeelone & soavacoaiin, Dope ever rgolaio || ke dal agnae oefrco staricnano di
ingeagao in moda da vislaizan sulo sonenin urindeazions pod & 1400 G0, venoono imass segeel) ele el resokdan diomeess cieia pokiva
o uns frequonea d 4 EHz incremaniandie & volla novole 1 eels fine ofo pima Fdcazione d sovmosarioo. Loporagans wann pol ripstuin com
sognioll di mozeo kol nagate,

Imgoslazienl Covpe & mioxra mano sansioio, pondaazon & fregueres A s mads o resnada

Ll Lira! Wang-caloaltn 1 dilleronea Fo | el posithio o regalien e b paialn aPFebeazans di sovwsenaion sl shumenis

L'irdizalore di sovracoarics & fmasin corsfaments resmoneals dopo chio § 4 prodolta una condizone & 30uaconniod SUID Silmento
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1. Ispezione preliminare

Dasesizoni:  NoFa hfls sofiestanle vangano riparal | fsulall dei onimdi prefindinan colluel sulla strumariazions in Eralira,

W

Integrith meccanica [

Frlegred funzionale (4,4

Equiliprio barmiloo O

Alimentaziana O
LLipo o taraburs SEDE

2. Modalita e condizionl di misura
Desorizlomn:  ‘Viangono sl dpodate b irecstazoni @ s camdieisliche dello srnenio rilevand 2 fini delb Taralua,

A :
Framunea dl campkisimenta 51,20 kHz
Sisherma o calooko brérsia diaci

Allermiaaione i rifarrnanio ren speclicala

3. Attenuazione relativa
Depcrizsone: . Lo vedloa delatsnsaziono relntiva Jena oifeoums o 1 08 dai Imbse suastsions 0ol corga di Dpxiopamanle Bneses rela gamng 41 fballo o

TR e i
0, 1546 00,00 00,00 50,10 50,01 >80, 00 “rovon Z,00)
0AFT4E ?_ﬂl.'l.ﬂ] w8000 =H0, (0 =@, 00 =80, S on 1.5
03143 T, 30 TGN T80 TG0 000 +A ZI O} 100
0,7 T25T 76,50 T A0 T30 T30 5,80 1T OG0 .50
080126 3,00 3,00 3,00 3,00 240 + 2,00 5,0 0,24
091858 {4 Al 1,40 040 040 A543 0,18
Haqrie -fuan -00an 1y 00 1,00 LA 6 (IR L
LELIFE Tu b -fian -00 L1000 A0 0 01,0] 300 4 14
1, 00000 5,00 -0,00 0,00 0,00 0,00 A0,3040,3 0,14
V06T 5,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,304 0,14
1,057 5,00 000 0,00 0,00 0210 10,3406 B,14
10BT4E | 020 0,20 0,20 B.20 NI ETETER) 0,16
112202 280 300 3,00 300 300 +2,0i%5,0 0,21
1,20037 00,0 =0, 00 =00, 10 =501, ~B0,00 17 ico 6,50
1,66173 Lt T =000 =1, 00 =50 0] =50,00 a4 2 400 1.00
5,055 P 0L =, 10 >50,00 *a1,00 TETiras 1.60
39185 =0 3000 =301, 00 2250 0] J-'ﬂﬂ.fl‘ﬂ RO 2,00
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4, Campo di funzionamento lineare

Domcririong:  La bnapdlh dala risposta de! (it wene weificets nolb gaviea di ksl di ifanmonio, parendo dal imis suparioog, gar 50068 A disamica, ad
inlsrual i o8 & d B A s S B cegl pstrom dove 1 el viere sfefosta ad inlansl o | DB

34,0 0,00} 1380 0,00 13,0 00 0 o2
137,0 [{ie) 1370 0,00 1370 0,00 04 EF
136,0 [T 18,0 0,00 150 0,00 #0,4 R
135,0 0,00 1250 0,08 1350 000 20,4 01z
1:34,0 0, 1340 0,00 1340 0 20,4 niz
1280 0,00 1240 0, 1280 (T 4,4 01z
124,80 0,00 1240 050 1244 0,00 #),4 0,12
1180 a0 11810 00 1184 000 4 012
114.0 0o 1140 000 114,0 0,00 4 0,12
100 (K] 1084 Q00 108,0 0,00 44 012
1040 (1400 1.0 0,00 104,00 0,00 b4 0,12
Fli] 01,44 =1=Ei] 000 180 a,m 44 012
B0 1,0 94,0 0,00 a4 0 a1, 0.4 012
830 0,00 83,0 0,00 530 0,00 04 012
92 [IFEY] a0 0,040 w0 0,0 +0.4 01z
810 [T 1,0 0,00 @1,0 0,00 0,4 017
2,0 0,00 1,0 0,00 50,0 0,00 20,4 niz
&a,0 0,00 B0 [AXi] 3,0 (Y] 20,4 01z

5. Filtri anti-ribaltamento

Deperzionn:  Le wefos vens clicBasin od un fvele o gl binie supaion oo compo di lungdomamento inesed deli gamma 2 rlerimer®o. Per doscon (#ro
warifaln vl imdaka umn segnale seusoidale stascraic 8 Bisnes par sl Seqeencs o cemplonamento deflo siniments st B Eegeeanes
wanirabe nominets def .
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6. Somma dei segnali d'uscita

000 1935,26 199626 0,00 V020 0,12
2000 1335.26 177826 00 T T 0,12
2000 1995.26 ZBiz | 01 w2l | 0iE
5000 501187 E011.87 010 10020 0,12
500D 501187 FETTRE) 1,61 0020 0,12
5000 SO11.87 W) .61 20 0,12

7. Funzionameanto in tempo reale

Descrizlomne: | comg o froquenee nil qual § N deennd Lneonam i IGmpo e wWingom wrilioan famie gsisia prove dha allizza i wihulzons in regueoa
bl setg s Fan i

# 14,95
25 2512
f— 35 3,52
Fh T 33,61
] 51,12
e B3 f3,10
B0 73,43
] 100,00
125 126,88
180 158 AT
00 100,53
M 251 14
35 31673
A0 F08.11
50 501,19
B30 630,96
BOT 784,33 =
1000 100000
1250 258,03
TG00 504 09
20010 TEE 26
7800 Z511,08
350 362,28 .
4000 381,07 0,00 10,3 012
500D 5011,67 0.00 10,3 0,12
E300 £304,57 0.00 20,3 0,12
A0 7043,08 0,00 0,3 0,12
10000 10000,00 .00 #,3 ]
1250 1208025 1T #1.3 12
TG 1hA48, 03 [T #1,3 042
000K LHE P 0,10 1,3 12
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Condizioni ambientali durante le misure
Enviramental paramefers duriing measuremeants
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1. lspezione praliminare
I et s um-u-wwmimn-nwh" tarionn in B i inulialivesgong rpoctal] rml b tnhells etistants

vialva Irlﬂnh
Ilagitd maccanica
IFiagila Tunzianada
Ecgiilbrks tenmico ol
Alrrerila zipne Ok

2. Misurando, modalita e condizioni di misura

11 imdsranado & i Benlo o QResSions Acu A ganeeaio, B e RanBill, (e iz o Seesions Biaks, 1| abo d) pracsiang sashcs & caleelain rania || rretcdn dolls
Itresdone o fnsorckone | vaiond porial sono ckcolss slls cond dord di el menis,

3. Livello sonoro emesso
La I'I'IE-Iril dal B«rnln FONAE At dal mm A viera -BEWI.HE Eﬂl'h'ﬂﬂ i i o daEa Lensinnd Jl rRer o,

wono | 34,01 0,12 013 0,40 0,15
1000,0 114,00 114,00 0,12 012 0,40 0,15

4. Freguenza del livello generato
Inmmmmh Hmﬂlﬂﬁlﬂnﬂlﬂﬁm

WOL0 | ea00 | 100028 ot 0o | e [ ow
10000 1400 | 100033 .01 004 1,00 0,30

5. Distorsione totale del livello generato
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Indagini geognostiche e geofisiche — geologia applicata alle costruzioni — laboratorio geotecnico - idrogeologia
— coltivazione cave- bonifiche — consolidamenti — geologia ambientale — consulenze geologiche e geotecniche
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